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INFORMACOES
SOBRE A

SEGURANCA ELETRICA

N>

E A COMPATIBILIDADE
ELETROMAGNETICA

Antes de proceder com a instalacao deste aparelho leia com atencao as seguintes informacées.

Declaracao de conformidade e recuperacao manual

O X5 é um instrumento de montagem em painel Classe |l projetado para atender as Diretivas Europeias.

Todos os detalhes sobre o uso do instrumento estao incluidos neste manual.

O Manual e a Declaragao de Conformidade do instrumento podem ser baixados (gratuitamente) no site:

www.ascontecnologic.com

Uma vez conectado ao site, pesquise:

X5

em seguida, clique em X5 na lista de resultados da pesquisa.

Na parte inferior da pagina do produto (em qualquer idioma) esté presente a area de download com os

links para os documentos disponiveis para o instrumento solicitado (em todos os idiomas disponiveis).
ATENCAO!
Sempre que uma falha ou mau funcionamento do dispositivo possa causar situacdes perigo-
sas para pessoas, coisas ou animais, lembre-se de que a instalagao deve ser equipada com
dispositivos adicionais que garantam a seguranca.

Esse regulador nao tem partes que possam ser consertadas pelo Usuario. Eventuais consertos

devem ser executados por técnicos especializados apos treinamento. Informamos que € disponivel

um departamento de Assisténcia Técnica e Manutencdo. Para maiores infor-magdes, recomendamos

contatar o Representante da Sua Area.

Todas as informagdes e adverténcias sobre seguranca e compatibilidade eletromagnética sao eviden-

ciadas com o simbolo , colocado ao lado da adverténcia.

Disposicao

O aparelho (ou produto) deve ser
descartado separadamente de
acordo com os regulamentos
locais de descarte de residuos.
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1 - Introdugéo

1 INTRODUGAO

GRANDES PERFORMANCES
E MULTIPLICES FUNGOES

Felicitacbes pela escolha desses
reguladores universais.

Eles representam a sintese da
nossa experiéncia na projetacéo
e realizacdo de instrumentos
compactos, potentes e de alta
confiabilidade.

Os reguladores do processo da
série X5 sdo desenhados para
trabalhar em ambientes indu-
striais e sdo equipados com
todas as funcdes, assim que,
com razao, podem ser definidos
como “instrumentos universais”.
Podem ser utilizados, também,
como Reguladores-Programa-
dores com 4 programas de 16
segmentos cada um.

[~

Recursos

Chip de Memoria
ackup dados (opcional)

Entrada de medicao (opcional)

NEEBED -

Entrada auxiliar

REM POT.

b AU
HE — =
Trés entradas digitais 1

nEE——=

0P2

0P3

0P4

OPG
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Funcdes associadas a IL1, IL2 ou IL3
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— com outros
Modbus instrumentos
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Slave
Parametrizacao
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(opcional)

—
=n
“
»
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Sintonia “Fuzzy tuning” com selegao automatica

o
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Auto sintonia
“One shot”

-

Combinagéo das saidas

Regulacio

@)
Sinples 0P 0P2 OP3 OP4
%30 o5 [oP1 OP2 OP3 OP4
OP1 OP2 0P3 0P4

4 Dupla OP1 0P5 OP2 OP3 0P4

%20 op5 op2(0P1 0P3 OP4

OP5 OP6 [OP1 OP2 OP3 OP4

Servo

motor OP1 OP2 0P3 0P4

Retransmissio

OP5 OP6

Tune continuo

One shot Adaptive
“Freqiiéncia Natural”




1 - Introdugéo

1.1 IDENTIFICAGAO DO MODELO Linha Modelo base Acessorios
voco: [ - umm aEQe
O cédigo completo de identifi- Indices do cddigo basico do modelo Allmenta 40 Cor
cagéo do aparelho é impresso - = Saidas { Man. de Instr. para Ustario
na etiqlieta do mesmo. n E E m Serial + pacote matematico (PM) Setpoint
Opgdes
A identificagdo do modelo pelo ﬁ . _ -
display frontal é efetuada Alimentacao A Opcodes »
seguindo o procedimento di X5 100 - 240V~ (- 15% + 10%) 3| Nenhuma 0
visualizag&o descrito na pag. 53, iz 1h 24V~ ou 24V- 5 522‘:%2 ir:nlt-iiiua P l
cap. 5.1.
P ' ' l" "' "' Saidas OP1 - OP2 B Entrada em Hz + OP6 6
, , ' , ' , Relé - Relé 1
scoEn r T-' Triac - Triac 5 Setpoint programével
miN] N&o instalado 0
Etiglieta de identificacdo 2: Y =la ’C\lzgmlunitclardéo serial 4 Programas com 16 segmentos | 4
BED 1 L0 1 go instalada 0
AEE B Pacote matematico (PM) | 1 Man. de Instr. para Usuario
. RS485 Modbus/Jbus SLAVE| Italiano - Inglés (padrao) 0
g/glNF ; X5-3150-0000 + Pacote matematico (PM)) Francés - Inglés 1
S/N : AOA-9919/0013 RS485 Modbus/Jbus 6 Aleméo - Inglés 2
V~(L-N).100+240V 50/60 Hz - 4W SLAVE + MASTER + (PM) Espanhol - Inglés 3
PROFIBUS
B AR EAECE 1 A + Pacote matemético 7' Gor da moldura do displa
C E RS485 Modbus/Jbus 8 Grafite (padréo)
% SLAVE + PROFIBUS + (PM) Bege 1

o



2 - Instalagéo

D | INSTALACAO

Recomendamos que a instalagao seja
feita por pessoal qualificado.

Antes de proceder a instalagdo deste con-
tolador, seguir todas as instru¢des do pre-
sente manual, com particular atencao para
as recomendagdes evidenciadas com o sim-
bolo EXc4, relativas as Portarias CE refe-
rentes a segurancga elétrica e compatibili-
dade eletromagnetica

Para evitar um contato acidental das partes
sob tenséo elétrica com as méos ou com
ferramentas metélicas, esse controlador
deve ser instalado dentro de uma caixa e/ou
painel elétrico

()

2.1 DESCRICAO GERAL

Borneira IP 20
EN61010 - 1 (IEC1010 - 1)

VAYAAY/

Etiqueta com codigo
do Modelo

Clipes de fixagao

5N
=
SOt

0
0

0
0

0

)
g

Junta de vedacéo do display frontal

Porta/parede
do painel
elétrico

DR

Protecao do
display frontal IP65
EN 60529 (IEC 529)



2.1.1 DIMENSOES

48 mm
1.89in

oo
b
oo

96 mm
3.78in

=

110 mm
4.33in

10 mm max

0.39in max

N

10 mm max

0.39in max
!

212 F

2 - Instalagéo

URACAO DO PAINEL ELETRICO

65 mm min

2.56 inmin

92+0 8 mm
3.62+0.031 i,

45+0.6 mm
1.78+0.023

113 mm min

4.45 inmin

I~



2 - Instalagéo

2.2 CONDICOES DO LOCAL DE INSTALAGAO

A
Condicoes padrées de funcionamento
”ﬂ Altitude até 2000 m
t"c Temperatura 0...50°C
%Rh Umidade relativa 5...95 %Rh sem condensacéo
Condicoes especiais de funcionamento Recdmendacoes
2000 . Utilizar o modelo com
i Altitude > 2000 m alimentagéo elétrica 24V~
t"c Temperatura >50°C Instalar um ventilador de resfriamento

%Rh Umidade > 95 %Rh

Aquecer o interior do painel elétrico

Atmosfera condutiva

Instalar filtros nas tomadas
de ar do painel elétrico

= .
oy Presenca de atmosfera corrosiva
e
W .

\‘;\Vé Atmosfera explosiva

|oo



2.3 INSTRUGOES PARA MONTAGEM NUM PAINEL ELETRICO

2.3.1 INSERGAO
NO PAINEL ELETRICO

1 Furar o painel nas medidas
indicadas a pag. 7

2 Controlar que a posicao da junta
de vedagao do display frontal
do aparelho esteja correta

3 Inserir o aparelho no furo

2.3.2 FIXAGAO )
NO PAINEL ELETRICO

1 Posicionar as clipes de fixacdo

2 Fazer deslizar as clipes de
fixacdo até o fim, forcando-as
contra a parede do painel,
assim que o aparelho esteja
bloqueado na posi¢éo de fun-
cionamento

2.3.3 REMOGAODAS
CLIPES DE FIXACAO

1 Inserir a ponta de uma chave
de fenda pequena na lingleta
da clip de fixacéo

2 Forcar delicadamente a clip
com movimento giratério da
chave de fenda

2 - Instalagéo

2.3.4 EXTRACAO DO CORPO
DO CONTROLADOR

1 Pressionar

2 Puxar para extrair o corpo do
aparelho

Cuidado! Possiveis descargas

eletrostaticas podem danificar

o aparelho

™mQ ;;7

Descarrega-se a terra

I©



3 - Conexdes elétricas

3| CONEXOES
ELETRICAS
6+ |, B=t
- |35 B
o |22
[i6]+ BgIne
[@-4 |PoT @lc}ow
[ig]- Jo%= Bano
+_:|REMNO OP1
B+ Tops  EEC

Eil- _|(opzione) B3]NO Op2
[22|N/C

IN2 @Nojlopll
B3+ | (opzione) BEIC

p4- Uit + 24V—
@ ouT

=]

3.1 BORNEIRA

5.7 mm

Tampa de
Uo22in

protecéo dos
bornes

0 Dimensao do fio

0,5....1,5 mm?
(22 a 16 AWG)

Dl

35 bornes com parafusos 3M

bornes das opgoes

Momento de aperto do
parafuso do borne = 0.5 Nm
Chave com cabega tipo
Philips PH1

Chave com cabeca de fenda
0,8 x 4mm

L=

Terminais recomendados

Com ponta cilindrica & 1.4
mm 0.055 in max

z

Com ponta a forquilha AMP
@'- 165004 @ 5.5 mm - 0.21 in
— 1]
.

Fio descascado L 5.5 mm -
0.211in




3 - Conexdes eléctricas

PRECAUGOES NC§ 3.2 PERCURSO RECOMENDADO PARA OS CABOS NC 6
Se bem esse aparelho seja
desenhado para trabalhar em Calha para alimentagao e saidas

ambientes industriais altamen- ]
te desfavoraveis (nivél IV das A B
normas IEC 801-4), € bda norma
seguir as precaugdes abaixo:

>
w—

Todas as conexdes devem ser fei-
tas em acordo com as leis vigen-
tes no local de instalacéo.

As linhas de alimentacéo elé-
trica devem ser separadas dos
cabos de poténcia. Evitar a
proximidade de contactores elec-
tromagneticos, de teleruptores e
de motores de grande poténcia.
Evitar a proximidade de médulos
de poténcia, em particular, de
aqueles com controle de fase.

A = Alimentacéo

B = Saidas

C = Entradas analdgicas
D = Saidas analdgicas
E = Entradas digitais

Separar os cabos dos sinais em
baixo nivel dos fios de alimen-
tacéo elétrica e das saidas.

Se nao for possivel, utilizar cabos
shieldados (impropriamente, sdo

as vezes chamados de “cabos EDC bC EDC bC Comunicagcéo serial
blindados”) para os sinais de | [ |l [ 1] |l
baixo nivel, aterrando oportuna- Calha para condutores de sinais em baixo nivel

mente a malha de protecao.



3 - Conexdes elétricas

3.3 EXEMPLO DE ESQUEMA TIPICO DE CONEXAO (REGULACAO SERVO MOTOR) A
Retrans.  Comandos Supervisorio Vo~ Notas:
E Interrutor da 1] Assegurar-se que a tens&o de alimentagéo
% é % % e d linha de seja igual a aquela indicada na etiqlieta do
alimentagéo [3] aparelho.

L RS485 = 2] Conectar o aparelho a alimentacao elé-
I 4 trica, s6 apos certifica-se que todas as

T outras conexdes foram completadas.
0.5AT @1 3] As normas de seguranga exigem que seja
II‘ + g0 g instalada uma chave interruptora da linha
@ - [l @C v de alimentacéo elétrica dos aparelhos, mar-
—3]c c [y [Zht— cada com uma etiqlieta de identificagdo
E E‘ = Alarme especifica. Esta chave deve ser de facil aces-

so ao Operador.

—[5] L1
el
7] s

=]
~

4] Este aparelho é protegido com um fusi-
vel 0.5 A~ T. Caso ocorra a queima do
fusivel, recomendamos enviar o aparelho

de volta ao fabricante para conserto.
<@ [L 5] Para proteger os relés internos do instru-

mento, instalar:

(=B @EE?

SorvoTToTorOD Fusiveis de linha 2 A~ T para saidas relé
@ acionamento valvila ou fusiveis 1 A~ T para saidas Triac.

+ a gaveta . iz .
e [35] gt 6] Os contatos dos relés s3o ja protegidos
2] I [Ehf 24V + com varistores.

= P) A_ 5 Em caso de presenca de cargas indu-

4...20mA - tivas 24V~v, adquirir e instalar os vari-

Transmissor

stores codigo A51-065-30D7



3.3.1 ALIMENTAGAO
Fonte chaveada tipo “swit-
ching”com duplo isolamento e
fusivel interno
e Versao padrao:
Tensao nominal:
100 - 240V~ (-15% + 10%)
Fregléncia: 50/60Hz
¢ Versao com alimentacao em
baixa tensao:
Tensdo nominal:
24V~ (-25% + 12%)
Frequéncia: 50/60Hz ou 24V-
(-15% +25%) (continua)
Poténcia consumida 4 W max

Fusivel 0.5A T
interno

Para obter uma maior imunidade
aos ruidos, € preferivel ndo conec-
tar o borne de terra previsto para
as instalacoes civis.

3.3.2 ENTRADA DE MEDIGAO PV - IN1

A A Para termopares L-J-K-S-R-T-B-N-E-W

e Conetar os fios respeitando a polaridade como indi-
cado no esquema de ligacéo

e Quando torna-se necessario utilizar uma extensao,
instalar sempre o cabo compensado correspondente
ao termopar usado

¢ A malha de protecdo deve ser conectada a um terra

3 - Conexdes elétricas

Resisténcia de linha

eficiente numa sé extremidade. 1506 max
B Para Termoresisténcias Pt100
e Na conexdo com 3 fios, utilizar fios sempre coma o |

mesma bitola (1mm? min). A

Resisténcia de linha 20Q max por fio. S6 no caso

e Para a conexdo com 2 fios, utilizar a mesma bitola
(1.5mm? min), jampeando os bornes 11 e 12

de conexao com 2 fios,
jampear os bornes
11e12

B L=
B1 Para execucoes especiais AT (2x Pt100)
/N\Quando a distancia entre o transmissor de tempe-
ratura e o regulador for- de15 m. (cabo com secgé@o AT
1.5mm?) o erro introduzido na medigdo é aproxima- R1 Utilizar fios do mesmo
damente 1 °C T +>|E| comprimento
R2 e secgdo 1.5 mm?
R1+R2deveser<320¢ T, _ | @ Resisténcia de linha
A

2092 max por fio



3 - Conexdes eléctricas

3.3.2 ENTRADA DA MEDIDAGAO PV

C Entrada continua mA, mV C1 Com transmissor de 2 fios

VmV mA Transmissor
%E } -

(;1. ..20mA
Rjinterna=30Q para mA
Rj interna > 10MQ para mV
Rjinterna = 10KQ para Volt

43624V~
(11
+

Rj

C2 Com transmissor de 3 fios

Transmissor

Ri

436|24V-
PV + E 11
mA| -
T i
g (4...20mA

[1] alimentag&o auxiliar para transmissor
em campo 24V- +20% /30mA max.
com protegao contra curto circuito

3.3.3 ENTRADA DE MEDICAO PV - IN2 EM FREQUENCIA (¢

Quando utiliza-se a entrada em
freqiiéncia, a entrada IN1 nao
esta disponivel

¢ Nivel baixo:
0...2Volt /0.5mA max
e Nivel alto3...24Volt/

~ 0 mA max
e Campo de frequéncia:
0...500kHz/0...2KHz/
0...20KHzselecionavel no
procedimentade configuragéo
e Usar sensores com saida NPN
ou contacto isento de tenséo

+5V

D




3.3.4 ENTRADAS AUXILIARIAS

A - De Setpoint remoto

B - De potenciometro

Sinal em corrente 0/4...20mA
Rj interna = 30Q

Sinal em tensao 1...5V, 0...5V,

0...10v
Rj interna = 300KQ

3

mV-V

N

+
m

Nao disponivel quando a
entrada é em frequéncia.

Para medicao da posigao do
motor

100% De 1002 a 10KQ2 max

Fath

L]

I Corrida |Corride
il total

=1}

| 100%
[17k
m< A 0%

3.3.5 ENTRADAS DIGITAIS

e Quando o comando digital
externo é fechado (ON) a
funcdo associada torna-se
ativa.

e Quando o comando digital
externo é aberto (OFF) a
funcéo associada torna-se
inativa.

3 - Conexdes Elétricas
PNC

TTL NPN Contato
o.c. o.c. isolado

@lCom.
c1

~Hf5] +1L1
~tf6]+i2

~ 7] +1L3




3 - Conexdes eléctricas

3.3.6 SAIDAS OP1 - OP2 - OP3 - OP4 - OP5 - OP6 (OPTIONAL)

As caracteristicas de funciona-
mento asociadas a cada saida
OP1, OP2 e OP4, OP5 e OP6
séo definidas no procedimento
de configurag&o. As cominagdes
possiveis sdo as seguintes:

A

Saidas de regulacéo J Alarmes Retransmissao
Principal |Secundari
(ouen‘t)e) (Frio) ALl | AL2 | AL3 | AL4 PV /SP
A|  Simples OP1 OP2 | OP3 | OP4 | OP5 | OP6
B| acdo 0P5 OP1 | OP2 | OP3 | OP4 0P6
D OP1 0P2 OP3 | OP4 | OP5 | OP6
E| Dupla OP1 0P5 OP2 | OP3 | OP4 0P6
F|  acdo 0P5 0P2 OP1 OP3 | OP4 0P6
G| 0P5 0P6 OP2 | OP3 | OP4
L | Servomotor | OP1 A | OP2VW OP3 | OP4 [ OP5 | OP6
onde:

OP1 - OP2 Saidas Relé ou Triac
OP3 - OP4 Saidas com relé
OP5 - OP6 Saidas digitais/continuas de regulagéo ou retransmissao




3.3.6-A SAIDA DE REGULACAO
SIMPLES AGAO RELE (TRIAC)  INC{

’_@ Fusivel |:|

OP1 1 }"i [1] Contator carga
o “Quente”

3.3.6-B1 SAIDA DE REGULAGCAO
SIMPLES AGAO DIGITAL

Relé de
estado solido

2

Carga
Quente

A

3.3.6-B2 SAIDA DE REGULAGAO
SIMPLES AGAO CONTINUA

Carga
Quente

A

3.3.6-C  SAIDA DE REGULAGCAO DUPLA AGAO
RELE (TRIAC) / RELE (TRIAC)

’_@ Fusivel |:|

1]

Contator
carga “Quente”

3.3.6-D1 SAIDA DE REGULACAO DUPLA ACAO

RELE (TRIAC) / DIGITAL

Fusivel

R

Contator carga
“Quente”

B

3.3.6-D2 SAIDA DE REGULAGAO DUPLA AGAO

RELE (TRIAC) / CONTINUA

v |

Fusivel

i[1] Contator carga

uente’

3 - Conexdes Elétricas

AN
gsg)g op2 |
Fusivel Contator
carga Frio
A
Relé de

estado solido

vy

Carga

Frio

Carga
Frio

0G|




3 - Conexdes Eléctricas

3.3.6-E1 SAIDA DE REGULAGAO DUPLA ACAO

DIGITAL / RELE (TRIAC)

Relé de
estado solido

o B7Y]

Carga
Quente

3.3.6-E2 SAIDA DE REGULACAO DUPLA ACAO

CONTINUA / RELE (TRIAC)

Carga
Quente

mV,V

3.3.6-F1 SAIDA DE REGULAGAO DUPLA AGAO

DIGITAL / DIGITAL

Relé de
estado solido

o B7Y]

Carga
Quente

A
R
Fusivel Contator
carga Frio
A
Fusivel Contator
carga Frio
A
Relé de

estado solido

&g

Carga
Frio

Notas para as paginas 17 - 18 -19

Saidas relé OP1 - OP2

e Contato NA, com capacidade 2A/250
VA para carga resistiva

e Fusivel2A ~ T

Saida Triac OP1 - OP2

e Contato NA, com capacidade 1A/250 V~~
para carga resistiva

e Fusivel 1A~T

Saidas digitais OP5 - OP6, isoladas

e 0...24V-, £20%, 30 mA max

Saidas continuas OP5 - OP6, isoladas

e 0/4...20mA, 750[ohm] / 15V max
0/1...5V, 0...10V, 500[ohm] / 20mA max

[1] Varistor s6 para cargas indutivas 24V~



3.3.6-F2 SAIDA DE REGULAGAO DUPLA AGAO
DIGITAL / CONTINUA

Relé de
estado solido

o B2Y]

Carga
Quente

3.3.6-F3 SAIDA DE REGULACAO DUPLA ACAO
CONTINUA / DIGITAL

E +MAMV,V
Carga )
Quente¢ (D 05 } }

3.3.6-F4 SAIDA DE REGULACAO DUPLA ACAO
CONTINUA / CONTINUA

Carga
Quente

A3

Carga
Frio

A

Relé de
estado solido

| e

Carga
Frio

Al

Carga
Frio

3 - Conexdes elétricas

3.3.6-G SAIDA PARA SERVO MOTOR
RELE (TRIAC) / RELE (TRIAC)
Algoritmo PID flotante, sem potenciémetro,
com 3 posigdes com 2 contatos NA inter-
travados (incrementa, stop, diminue)

33

—pB1

OP1 Incrementa.a
—v-—{®

‘opzm Diminue w




3 - Conexdes elétricas

3.3.7 SAIDAS ALARMES OP1-2-3-4 NC¢

N Fusivel
c 28 =
OP3 Carga AL3
Q -
O EP
C
T ) Carga AL3
305
NA Fusivel
Fusivel
‘ 34& - =
ops | Fin Carga AL4 E]
oV o

/\ As saidas OP1 e OP2 podem ser utilizadas
como saidas de alarme quando nao sejao
anteriormente configuradas como saidas
de regulacao

Fusivel
—

Carga AL1

Carga AL2

[1] Varistor s6 para carga indutiva 24V~
20

Fusivel

3.3.8 SAIDAS OP5
E OP6 (OPCIONAL)

Carga
Quente
V,mV mA
+ @>
CE O oPs 4) Carga
=121p

As saidas OP5 e OP6 podem ser confi-
guradas, em alternativa, como saidas de
regulagéo ou de retransmissdo PV/SP
e Galvanicamente isolada
500V~/1 min
e 0/4...20mA, 750Q / 15V- max
0/1...5V, 0...10V, 5002 / 20mA max

A\ Consultar o Manual de instrugdes: gamma-
due®and deltadue® controller series serial
communication and configuration

3.3.9 COMUNICAGAO SERIAL

(OPTIONAL)

MASTER +
70@_
—— Bl

500V~/1 min

SiEp

SLAVE

_7

0@7

Interface passiva, galvanicamente isolada

Conforme as normas EIA RS485 protocolo

Modbus/Jbus

MASTER

dip switches de configuragdo das terminagdes

OFF

Off
Polarizagdo |Polarizacao
de 5 VCC excluida
Rescisdo Terminacion
inserida excluida
Polarizagdo |Polarizacao

de 0 VCC

excluida




3.3.10 PROFIBUS DP (OPTIONAL)

bp_ |
DN

DG

il

(L

e |nterface passiva, galvanica-
mente isolada 500V ~/1 min

e De acordo com as normas
EIA RS485, protocolo
PROFIBUS DP

e Cabo de conexao:
cabo com par trangado e shiel-
dado em acordo com os reque-
rimentos PROFIBUS (recomen-
damos o tipo Belden B3079A)

e Distancia maxima:
por 12 Mb/seg.: 100 m

Resisténcias de terminagéo de
220Q e 390Q (1/4 W, £5%) para
fixagdo externa s6 nas estagdes
PROFIBUS inicial ou final

3 - Conexdes Elétricas

Para facilitar as ligagdes, deve ser usada uma ficha tipo D-Sub (9
pinos): modelo AP-ADP-PRESA-DSUB/9P
com uma ficha macho de 9 pinos tipo ERNI ref. 103648 ou similar.

DG

VP

final

DP
DN Estacéo
Profibus
DG inicial
PIRIOJF |
VP
POO
DP
. . Descricao de acordo com as
DN Stagdes X5 | D-SUB 9 pinos Sinal o gacagées PROFIBUS
Profibus
Intermédias _ Recepgdo de dados/tran-
bG 1 3 RxD/TxD-P (DP) smissdo de dados positivo
VP _ Recepgdo de dados/tran-
2 8 RxD/TxD-N (DN) smissdo de dados negativo
Transmisséo de dados com
DP 3 5 DGND (BG) potencial de 5V a massa
- Tens&o de alimentagdo da resi-
DN E?;%%?J% 4 6 VP (VP) sténcia terminadora — P, (P5V)

Outras informagdes com detalhes sobre cabos e conexdes podem
ser encontradas no guia dos componentes PROFIBUS ou no ende-
reco Internet:

http://www.profibus.com/online/list
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4 | FUNCOES  4.1.1 FUNGOES DAS TECLAS E DO DISPLAY NO MODO “EM OPERAGAO”

OPERACIONAIS

Indicadores luminosos (LEDs amarelos) do estado das entradas digitais

I1-IL1 ativo
12 -1L2 ativo
I3 - IL3 ativo

Indicadores luminosos (LEDs verdes) do
modo de funcionamento

[5C1  Comunicag&o serial em agéo
Sintonia (Tuning) em execugao
Funcionamento manual
Programa em execucéo
Programa em espera

Setpoint Remoto ativo

81 1° Setpoint memorizado ativo
§2 o2 Setpoint memorizado ativo
§3  3° Setpoint memorizado ativo

Indicadores luminosos (LEDs vermelhos) do estado
dos alarmes

3J AL1ON
(23 AL20ON
(33 AL3ON
33 AL4ON

Automatico / Manual

X5

/I1 I2I3\

Fora de escala Fora de escala
superior inferior

Medicao da variavél PV _indicada em Unidades de Engenharia

% Saida de regulacao

[ (CDAD ]: 1
LA )
B I 2 12117

ou Estado do Programa (ver pag, 64)
Setpoint operativo SP

Leemst | LIT L)
DZEE B

(Local / Remoto ou memorizado)
Indicadores luminosos (LED vermelhos)
do estado das saidas de regulacao

ATW
o S o

A OP1/0P4 ON - 2 OP2/0OP4 ON

Start / Stop do Programa

Selecao / Confirmacao dados

Modificacao do Setpoint

Acesso menus




4.1.2 FUNGOES DAS TECLAS E DO DISPLAY NA SEQUENCIA DE PROGRAMAGCAO

A

O procedimento de parametri-
zagdo é temporizado. Se nenhu-
ma tecla for acionada num inter-
valo de 30 seg., o sistema volta
ao modo “Em Operagéo”.

Apds a selegao do parametro ou
codigo desejado, pressionar
A ou 2 para visualizar ou

modificar o valor deste.

O valor modificado € memori-
zado s6 ao passar ao parame-
tro sucessivo, pressionando (.
Ao contrario o valor operativo é
mantido inalterado pressionan-
do s6 as teclas ou na saida,
apos os 30 segundos

Se pode passar diretamente ao
modo “Em Operacao” de um para-
metro qualquer, pressionando

X5

01
- L)

Valor do parametro

Codigo do parametro

Retorno ao parametro anterior

Selecao / Confirmacao do cédigo do parametro

Modificagédo do valor do parametro

Acesso menu para:

- Configuracéo
- Parametrizacao
- Selegao Acesso

4 - Fungdes Operacionais
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4.2 IMPOSTAGAO DOS DADOS OPERACIONAIS

4.2.1 INTRODUCAO DOS
VALORES NUMERICOS
(exemplo: modificacao Setpoint
de 275.0 para 240.0)
Pressionando por pulsos X ou
X~ modifica-se o valor de uma
unidade (step) a cada pulso.
Mantendo pressionanda ¢y ou
X2, modifica-se o valor em conti-
nuo com uma velocidade que dupli-
ca cada segundo. Soltando a tecla,
interrompe-se a seqUiéncia de ace-
lerac&o, reduzindo a velocidade de
modificacao.
A possibiidade de modificacéo ter-
mina ao alcancar os limites max./min.
dointervalo de variag&o do Setpoint.
No procedimento de modificacao
do Setpoint, com o primeiro pulso
sobre uma das teclas A ou
~, passa-se da visualizacio do
Setpoint em operacéao a aquele
local. Esta passagem é indicada
por um piscar do display.
Esta passagem é indicada por um
piscar do display.
24

Ry
I
[

}
]
r
A

[

"l
=
1

o By Y i}
l

T
Iy
L

or
I

N
LI

Modo “Em
Operacéo “ com
visualizagao do
Setpoint operativo

Visualizagao
do Setpoint corrente

Diminue

Modificagao
do Setpoint local

Incrementa

@ apos 2 seg.

Confirmagao

do novo Setpoint,
indicada com um
piscar do display

4.2.2 INTRODUGAO DE VALORES MNEMONICOS
(Exemplo de configuracao pag. 26)

Um toque sobre A ou 2 visualiza o codigo anterior ou seguinte.
Mantendo pressionada A ou N2 sio visualizados em sucessao
todos os codigos, com uma cadéncia de 0,5 seg. O valor de cada um
€ memorizado s6 ao passar ao cédigo sucessivo.

[N

L

I-

o $ o
'

[

I

n_ L
e nic

=
O ¢ O

Q-
[

n_ L
e nic

A
o £ o

Unidades

de Engenharia
Graus
centigrados

Graus
Fahrenheit

Graus
Centigrados

'

1
l

)

oz

D o

o $
]

1

orc

I-

[

0],

Graus
Fahrenheit

Nenhuma

Ph
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4.3 PROCEDIMENTO DE CONFIGURAGAO

e B Introducéo da senha
== = = = p— (Password) de configuracao
21 THIZ) 2] | Modo “Em I~ _ _ [C | Menu o |
1= J 712 | operagao” [ =N Configuragio i ] de -9999. .. 29999
(33 valor padréo de fabrica)
i B o | 1712 [ e
— '- U2 SRR " = 0 valor digitado é aceito
—~ ~ ~ s6 quando é coincidente
<o O < & 0O < &2 com aquele atribuido ao
. i parametro [.F 35
_ Pressionaraté | (ver pag. 50)
. -
@ NAO Retorno ao modo “Em Operagao”
f SIM
Configuragao Configuragao Configuragao Configuragao Configuragao Saida da
Entrada Setpoint Saidas Entradas Digitais Alarmes Configuragao
| l'l - l'l rn. 1 | (] i r [
1 .- iz . 10r (W] (o

I~ Iz ~ [ I~ [ - [ I~ [ I~ [
- ornr - ornr - onnr - onnr - onnr - onr

Ay Ay Ay fay ay r— = — |
%v %v %v %v %v 2 < & |

(ver pag. 26) (ver pag. 27) (ver pag. 28 e 29) (ver pag. 30) (ver pag. 31)




4 - Fungdes Operacionais
4.3.1 CONFIGURAGI'\O ENTRADAS

] 7] ENTRADA Tab. 1 Tipo de entrada Tab.2 | Unidades de Engenharia
it |~ LINEAR 0U DE Cédigo_Descrcao | n 1| Codgo | Desorgto | umi
;  FREQUENCIA ce. J]0..600°C_ |82..1112°F monf | Nenhuma
(rea— ! . £'0..1200°C  |32...2192°F 9f | Graus Celsius (Centigrados)
Lot : ‘ N° de casas . |0...600°C 32..1112°F of | Graus Fahrenheit
) e 0..1600°C  |32...2912°F ne | mA
! ,d,ec,';"ra/'i . ~]0..1600°C  [32...2912°F ng I mv
| Elemento visual - [-200...+400°C |-328...752°F U Volt
| para Hertz 0...1800°C 32...3272°F Ld- | bar
Tipo de ! | Inicio do campo 0...1200°C [1]|32...2192°F P51 | PSI
entrada t deescala 0..1100°C [2][32...2012°F ~h |RH
ver tabela 1 | Do limite inferior 3]0...2000 32...3632°F oL | PH
! daescalaa ek 0...2000 32..3632°F HZ | Hertz
) ! Fim d .. £10...600 32, 1112°F
Unidades de | d:a":esgatl::mpo 5t |Range personalizado sob consulta  Notas [1] Termopar
E“gf“b'“f"g ! oo 0 4 1]-200...+600°C |-328...+1112°F NiCroSil-NiSil;
JCU O -
vertabeia : limite superior 4 [-99.9...+300°C |-99.9...+572.0°F [2] Termopar Ni-Mo.
) da escala £ |-50.0...+50.0°C|-58.0...+122.0°F
[} Raiz quadrada 0...50 mV
R R mol 9P 0..300 mV
no para Hertz 0.5V
Unidades de
1.5V Engenharia
o 0]0..10V
Caracterizagdo de 21710...20 mA
entradas lineares 420 mA
ol 4B 0
o para Hertz 0...2 kHz
0...20 kHz Frequéncia
—————————— Dl 0...500 Hz




Entrada de frequéncia

Se o controlador for usado com
uma entrada de frequéncia,

o sinal de entrada deve ser
aplicado a entrada 2 (IN2 nos
terminais 23 e 24). A utilizagao
da entrada IN2 inibe o funciona-
mento da entrada 1 (IN1).

Durante a configuragéao, o para-

metro nf' é usado para selecio-

nar a frequéncia de operagao:
Frd 0.2 kHZ,

Frdd 0...20 kHz,

Frd5 0...500 Hz.

A unidade de engenharia (ur it)
€ apenas um rétulo e pode ser

definida como H<' se o valor exibi-
do for uma frequéncia ou nenhum
em todos os outros casos. Outros

parametros:

Sc.dd Numero de casas deci-
mais (elemento visual),

Lo Inicio da escala,

ct 1 Fin da escala.

[

‘r

54+ e LHdr devem ser definidos

COMO .

sinal atingindo 1200 Hz (max.)
deve ser exibida.

Os parametros devem ser confi-
gurados da seguinte forma:

Abaixo estdo 2 exemplos de como 2. A velocidade de rotagao (rpm)
configurar a entrada de frequéncia.

1. A frequéncia (em kHz) de um

de um eixo equipado com uma
roda dentada de 10 dentes
deve ser exibida. O eixo pode
atingir 2000 rpm, portanto, na
velocidade maxima de rotacao,
a entrada recebera 20000 pul-
sos por minuto, igual a:
20000/60 s = 3333 pulsos por
segundo (Hz).

Os parametros devem ser confi-
gurados da seguinte forma:

(M} ll. - l'll:llll.,
Sedd =fl';
Selo= U;

5eH o = [Fr0.5/(pulsos/revolugéo)
x 60] ou 500/10 x 60 = 3000;
59 = no,

CHAr = o,

Quando o eixo gira a 1000
rpm, o instrumento recebe:
1000 x 10/60 = 166.6 Hz e
exibe 1000,

4 - Fungdes Operacionais
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Pagina intencionalmente deixada em branco

N
oy
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(|
. SPEY
_ _ APENAS Loc | S6local
Canr —» ENTRADA r | S6 Remoto
( REMOTA L - | S6 Local/Remoto
P | Lock | Local + corregdo (Trim)
— | r 211k | Remoto + corregao (Trim)
m : Entrada Setpoint F'r = | Programado (opcional)
——————————————————————— . Remoto (tabela 4)
PR = = YRR Tipo de | N3 esta presente
=117 .2 JJ | Setpoint | se a entrada de
- tabela 3 | Annia pot 0-5 0..5Volt
o< ver frequéncia estiver Lo
o | 1 : activa (In2) -5 [ 1..5Volt
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A 0- 10 ]0...10 Volt
- 1= Rastreamento Ativacao de 0- 10
[ i Y N et i
J07.1Z 1~ | de Setpoint : inclinagéo do :JIL:':] 2"'28 mi
O memorizado setpoint remoto [1] 4-20 [4..20m,
= B yer pagina 43 $
e | e . I
""" = (=1 1| Base tempos [ :
—LU".IZ 1 ]| rampa Setpoint | |
fa PSP m ]
. Phe | :
A—J ) !
— FE |
t - :

[1]1 Nao disponivel com a opgao Setpoint Programmer (5F:4 = Fr o)
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4.3.3 CONFIGURAGCAO SAIDAS

.
i ] _ i
> GOM SAIDA CONTINUA OP5 NAO »JEOHSRINERCONTINUORG )
_ _ | UTILIZADA COMO SAIDA DE | PRESENTE COMO OPGAO E NAO
FamkE 5 UTILIZADA COMO SAIDA DE
- i | REGULAGAO | o
| | REGULAGAO FRIO
—
oS = | : i : :
OFF - IR I v
e = - 1 (] Saida Secundaria | 1 1| Selegéo 1° saida | l -)| Selegéo 2°
- Tipo de 21 ) ™| (Frio) | [ ]| retransmitida | I” . 1| saida retransmitida
> |‘_ ) |‘: ‘:l' regulagéo o S (s6 se Quente / Frio) o 8 manl PSP o S manE P /AP
o 2 ver tabela 5 . vertabela7 4 - T 4 - T
< G2 oo v | EEER ¢ - -0 R
0F F 1 [~ (1171 (- | Saida Frio em OP5 | )| 17 Saida de_ | (5] 2" Saidade
(1 I~ 11 1| Saida principal I .70 (s0se Q‘uﬁ_qulFrio) | I).I" IZ. J| retransmiséo | I.I" IC.IZ| retransmissdo
1 LI-.IJ 1" | (Quente) O % mo /EcEs 1O % ver tabela 8 = % ver tabela 8
) ver tabela 6 H | H | H
oS ¥ N | v
\ ) A Seguranca saida | L1 Inicio escala | C A Inicio escala
lErin(:ipal | I~ .. J| 17 retransmissdo | I" IZ.I- I= | 2°retransmisséo
[
i /-100...+100% o 8 = Escala completa o & = escala completa
' v ' v
Forgamento saida ! 1) Final de escala ! Coa Final de escala
lgrfplqipal : = .07 | 17 retransmissao : I~ =071 1C | 2° retransmissdo
T 0,
i /-100...+100% = % escala completa = % escala completa
) ) ) i
L —— - - S — - - o - v
| |
B S S ——— - ,4 _______________ /

B[



Tipo de regulacao

Tab. 7

Saida Secundaria
(Frio)

Descricao Lkt

Val. par.

Descrigcao SLoR

2 | Acdo Reversa

Acao direta

On - Off

nee
T

N&o utilizada

oy }
i c

Relé / Triac

oo |Acdo direta

Acao Reversa

P |
| e |

Descon
Légica tinua

P..D.

n_c
-

0...5 Volt

Acao direta

Acao Reversa|Mod.

Vélvulas

...5 Volt

1
18
a

...10 Volt

Linear

Z Quente
Curva 6leo -

- / Frio
Curva agua

[T
J L
[ T
] T CL
1. r
1 L

1)
[

1
J
)
J

1
0

0...20 mA
4...20 mA

Conti-
nua

Saida Principal
(Quente)

Tab. 8

Saidas de
retransmissao

n.
L i =

Descricao OCOF

ar,

=

Descrigcao O b

N&o utilizada

5|

wi|O

..5 Volt

..5 Volt

[

..10 Volt

Relé / Triac Descon
Logica tinua
0...5 Volt

1...5 Volt .
0..10Voit | 20Nt
0.20mA M@
4...20 mA

[

.20 mA

ETs

B oo e

.20 mA

RENTRASMISSAO

As saidas continuas OP5 e OPS,
se a opcéo for habilitada e as
saidas nao foram ja utilizadas
como saidas continuas de
regulacao, retransmite em alter-
nativa a medicao PV (lineariza-
da) ou o Setpoint SP.

Sinal
retransmitido.

Ao A cn
Fome /e e

Campo

da saida
O-571-5/0- 10
o-20/4-20

A definicdo dos valores de ini-
cio e final de escala é feita por
meio dos parametros:

Valor

inicio da escala
de retransmissao

4 - Fungdes Operacionais

Valor final
da escala de
retransmissao

Exemplo:

Termopar “S”,

escala 0...1600°C

e Campo de saida 4...20 mA
Sinal retransmitido PV no
intervalo 800...1200°C

4 T o,
T

800 1200 1600

Assinando um valor de - tL |

maior que - :H | se obtem uma

escala invertida.

vO

29
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4.3.4 CONFIGURAGAO ENTRADAS DIGITAIS

I~ [
L orr

ay
0O < =

Fungdes de IL1
ver tabela 10

Funcdes de IL2
ver tabela 10

Funcoes de IL3
ver tabela 10

4.3.5 CONFIGURAGAO ALARMES

Tab. 10 Fungoes entradas

digitais [}

e

Val. Descricao i3
oF Nao utilizada

| I
S =N

par.
F
-

Local / Remoto

pay
O < B

Automatico / Manual

o
a

1° Setpoint mem.

2° Setpoint mem.

3° Setpoint mem.

ey

Blocagem do teclado

).
L)
pu | Sy w X

Inibigdo rampa “F.

(Hold) da medicéo

- |Forcamento da saida

1° Programa

2° Programa | até 3

33 |3° Programa

max.

4° Programa

(Start / Stop) prgm.

reset programa

Bloqueio do reset

[1] As saidas com relé OP1 e OP2
podem ser utilizadas como
alarmes s6 quando nédo sejam
anteriormente dedicadas a sai-
das de regulagéo.

[2] As saidas OP3 e OP4 podem
ser associadas ao programa
(quando a opgéo for instala-
da).

1| Tipo de alarme AL1
l. 1] vertabela 11

NAOQ PRESENTES
SEAL. I=0FF

T Assinacdo AL1
Liw) OF /0F [
S or /or 12

Reconheclmentu AL1
Ao /9ES

Inibigéo na
energizacao AL1
mo /HES




=1| Tipo de alarme AL2
1= | ver tabela 11

NAO PRESENTES
SE AL J=0FF

Assinagéo AL2
oryoPe m

6P3 /0FY @)

Reconhecimento AL2

mo /HES

Inibigao na
IZ | energizacdo AL2

mo /HES
.

1| Tipo de alarme AL3
=l | ver tabela 11

NAO PRESENTES
SE AL. J=0FF

|

, Assinagao AL3
G120 OF D 0r )
no 'I l'lllll

g Jur [2]

Reconhecimento AL3

o /HES

Inibigéo na
energlzagao AL3
no /4P

1_1| Tipo de alarme AL4
1| ver tabela 11

NAO PRESENTES
SE AL H=0FF

Assinago AL4
L OF D 0P M
= @ 0F3 /0P [

Reconheclmentu AL4
T e /4P

Inibigéo na
IZ | energizacdo AL4

mo /HES

4 - Fungdes Operacionais

Tab. 11 |Tipo de Alarme
AL
AL &
AL 3
Val. par|Descricdo At
e |N&o usadaou usada
=TT pelo programa (AL3/AL4)
- |Ativo
=401 Acima
—IAtvo Absoluto
"2t Abaixo
L |Ativo
[y SNy ) ACima .
- Desvio
e |Ativo
HELL - Abaixo
bdnd [A®  |Banda
L & |Loop break alarm
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4.3.6 CONFIGURAGAO ALARMES AL1, AL2, AL3, AL4

Durante o procedimento de con-

figuracé@o pode-se programar

até 4 alarmes: AL1, AL2, AL3 e

AL4 (ver pag. 31). Para cada

alarme pode-se selecionar:

A Tipo e modo de acéo do alar-
me (tabela 11, pag. 31)

B Habilitacdo da fungédo de
reconhecimento (latching)

C Habilitacdo da fungéo de ini-
bicédo a energizagdo (blocking)

D Assinacao da saida fisica do
alarme
(R

As saidas podem ser utiliza-
das como alarmes s6 quando
nao sejam anteriormente
dedicadas a saidas de regu-
lacao. (ver pag. 3.3.7, pag. 20)
E possivel enderecar até 4 niveis
de alarme sobre uma Unica
saida (OR dos alarmes)

32

Visualizacao da acao dos alaimes
Esta funcdo é habilitada por
meio do software de configu-
racao (consultar o manual “PRO-
TOCOLO MODBUS/JBUS LINHA
X5”, fornecido a parte)

O tipo de alarme se presenta,
piscando no display, em
alternativa com o valor PV.

o Tl

P o e 1

EREalsiEs
O OH OJ
N

Acende-se, também, o LED
vermelho correspondente a
saida utilizada

[A] TIPO E MODO DE
ACAO DOS ALARMES

Alarme absoluto

On
Ativo acima
off & Fou
hyd | hyu
On
Ativo abaix
_F5L Off
nici;escala Final de escala

Limiar de alarme

Alarme por desvio (deviation)
on SP

Ativo acima
off Q" apn
hyd | hyu
On
Ativo abaix
_dPL Off
(RN )
- campo de e calaT + campo de escala

Limiar de alarme
Alarme em Banda

[D] ACAO
“LOOP-BREAK-ALARM” LBA
Interrupc@o da malha de regulagéo

Quando acontece uma qual-
quer interrupgéo nas conexoes
ou anomalia no funcionamen-
to de um dos componentes da
malha de regulagdo, apés um
tempo ajustavel entre 1 e 9999
seg. (ver pag. 22), dispara o
Alarme AL1 e inicia o piscar do
visualizador PV.

O estado de alarme termina ao
desaparecer da falha que o
determinou.

v

SP
T 7
Ativo afora
bnd & off

Jhyd hyu hyd hqu

T Tasp | asp]
4

campo de

sscala

campo de escala
Limiar de alarm

=

ACom a regulacao ON-OFF, o
alarme “LBA” é inativo.

L

°C




| I |
T
J27CM
[ " A
[Eawaliles] —O\O—
O o~ O OP1
<< J
v
|_| o
L v
v
+

[B] FUNCAO DE
RECONHECIMENTO
DO ALARME

A acéo do alarme permanece
até o reconhecimento (silen-
ciaménto), efetuado pressio-
nando uma tecla qualquer.

O o O
0 <o O

O estado de alarme, porém, ter-
mina somente se cae a causa
que O provocou.

[C] FUNGAO INIBICAO
NA ENERGIZACAO

O o O
0 v O

ASP
SP

On
Off

SP
ASP

On
Off

Inibicdo
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Variavel

com
curva

descen-

“+Energizagao

dente

Variavel

Inibigao

com
curva
ascen-

dente

+ Energizacdo

Limiar
ASP
+ campo
escala
ao redor
de SP
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4.4 PARAMETRIZAGAO - MENU PRINCIPAL

{
-1 1) 2D | modo
I- J 1. | “Em Operagao” A
b I i | . ~ .
L= A O procedimento de parametri-
= zacao é temporizado. Se nenhu-
2 <o O ma tecla for acionada num inter-
valo de 30 seg., o sistema volta ao
modo “Em Operacao”.
Menu
Setpoint programado
(s6 se a opgao for instalada)
Menu [ I | Menu Menu Menu
Setpoint LI e | Alarmes PID Sintonia (Tuning)
->
(g | Il 'l"l Fl o [N ] o I | I |
=L ' = M- l (] [y
re ! g re re re
HIZrw | T iz HIZ Hzru
T
%%7 . %%7 %%7 %%7
/ \
(ver pag. 36) (ver pag. 62 e 63) (ver pag. 37) (ver pag. 38) (ver pag. 39)
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Menu
Entrada

1 _ 10
Tt

mneo
-

)
%v

Apods a selegdo do parametro ou cédigo desejado,
pressionar A ou &7 para visualizar ou modificar
o valor deste (ver pagina 24). O valor modificado é
memorizado s6 ao passar ao parametro sucessi-
vo, pressionando [J).

Se pode passar diretamente ao Menu seguinte de
um parametro qualquer, pressionando

Menu Menu Menu
Saidas Comunicagao Acessos
(- - _rnr | R
[ - i M- - .

reo re e
L= (WA= ) -

) [y )
%v %v %v

Menu
Configuracéao

reo
L=

pay
%v

(ver pag. 39)

(ver pag. 40) (ver pag. 41) (ver pag. 50)

(ver pag. 25)
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(=] Menu Setpoint (NN 4.4.1 PARAMETRIZAGAO - MENU SETPOINT
= | _ N
[ [} ~ .
= | ) Selegao Setpoint Dependendo do indice de configuracédo definido na pag. 27, os
e s !L""j'i_a/"{';"i,'“”t“ parametros deste menu sio apresentado na maneira seguinte:
— i [1] A inclinagdo da rampa € indicada em Digitos/s, Digitos/m, Digitos/h
0O < \ B . - e e - - -
4 4
i LOCAL/REMOTO, LOCAL/REMOTO, o
S0 LOCAL REMOTO OU PROGRAMADO REMOTO OU PROGRAMADO (trim) ;le';";ml";'fe"'" do
iNDICE iNDICES [_ -+ ] [-&0 ] [Pl iNDICES no inteiro campo
e | NN | hE e escal
¥ - )
(- - 711 | Selecdo Setpoint T Funcao Ratio para I Fung@o Ratio para Limite superior do
-l 0112 I | memorizados: I” IZ_ 110 Setpoint Remoto I” IZ_ 110 Setpoint Remoto Setpoint
o s -9.99...99.99 o S -9.99...99.99 no inteiro campo
H H de escala
. v . _
""" = | 1° Setpoint f = [ | Polarizagao "L =)= Polarizagao Rampa de subida
17, 1| memorizado 121110 2| Setpoint Remoto 1211121 21| Setpoint Remoto do Setpoint [1]
™ % no inteiro campo de escala [ % no inteiro campo ™ % no inteiro campo OF F/1...9999 digito
E- l i de escala i de escala
""" (1 = 2° Setpoint | | Rampa de descida
J17. 12| memorizado | | do_s_etpoint [11 N
O = no inteiro campo de escala ; ‘ 0OF F/1...9999 digito
- | |
"""" == =] 30 i | | Ativacao de inclinacao
':l l‘". :lI ﬁ,esn?g:?;:;u | | do setpoint remoto
neiem._
o S no inteiro campo de escala : : HrrE
~ ~ — |




4.4.2 PARAMETRIZAGAO - MENU ALARMES

=] Menu
i Alarmes
re
(= )
o S
p 1 Limiar de alarme 1
'é = | [1] ver tabela
0 <
m |
] Limiar de alarme 2
[ -
= [1] ver tabela
O <
}
5 Limiar de alarme 3
) = - - | [1]vertabela
0 <
!
) Limiar de alarme 4
T = = = | [1] vertabela
O <
- . J
\

[ |
[HE=AR M)
o S
e
[ |
(B
Py
O <
1
[ |
-1 J -
pay
O <
mm |
[ |
[N A=)
)
O <
mm |
| e |
[y )
o S
mm |
[ |
| I
(] %
C

Histerese Alarme 1
assimétrica acima
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Histerese Alarme 1
assimétrica abaixo
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Atraso ao alarme
OFF1..9999

Histerese Alarme 2
assimétrica acimao
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Histerese Alarme 2
assimétrica abaixo
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Atraso ao alarme
0FF/1..9999

Histerese Alarme 3
assimétrica acima
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Histerese Alarme 3
assimétrica abaixo
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Atraso ao alarme
OFFA..9999

Histerese Alarme 4
assimétrica acima
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Histerese Alarme 4
assimétrica abaixo
0...5% da escala em
Unidades de Engenharia

Atraso ao alarme
OFF1..9999
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[1] Dependendo da definigao efe-
tuada no procedimento de configu-
ragao (ver pag. 31), comparece um
cédigo que identifica o n° e o tipo de
alarme. Em fungéo do tipo de alar-
me, inserir o valor do limiar em acor-
do com quanto indicado na tabela:

) N°e
Tipo e valor Modo &
Param.

Absoluto Ativo acima|_ fF 5 H
no inteiro campol— - —
de escala Ativo abaixo| _ {~ 5, {
Desvio Ativo afora |_ ' H
no inteiro campo— - -
de escala Ativo abaixo|_ 'L
Banda )
no inteiro campo| Ativo afora | _ ko
de escala
L.B.A. ’ : ]
19999 sec Ativo acima|_ | -]
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4.4.3 PARAMETRIZAGAO - MENU PID

(ndo se apresenta em ON-OFF)

[ By e} Menu
(g} PID
Mo
[ = )
O S =
o — P -
| |
| g
12 Banda Zona morta do erro | [=IN r
L. proporcional OFF/0,1..10,0% do P e 2
0 < 0.5...999.9% da intervalo de entrada =2 <
1 campo de escala | B H
[_G0) | 50 \
Tem Controle de Overshoot ALGORITMO SIM z -
L sempo -- I [
. integral 0.01...1.00 QUENTE / FRIO ok
S OF F1...9999 seg. (no0 se apresenta com ~
O < Quente /Frio) NAO O <
- Y
“'u i Tempo | Reajuste manual -fnm i :_
-0 derivativo OF FA...100% saida .0 L
S OF F/0.1...999.9 seg. (ndo se apresenta com oy
Ll s Quente /Frio) U <
\
;; — |
\. = - - - - - Y

Banda
proporcional Frio
0.5...999.9%do
campo de escala

Tempo
integral Frio
OF F/1...9999 seg.

Tempo
derivativo Frio
OF F/0.1...999.9 seg.



4.4.4 PARAMETRIZACAO

MENU TUNING (SINTONIA) (nao se apresenta em ON/OFF)

Menu

I |
I IJ 1) - | Tuning (Sintonia)

Start
Sintonia inicial
(One shot tune)

/45

Start Sintonia
continua
Adaptive Tune (A.T.)

T
a/ac D

P

\

-

.

D 1
o

> Habilitacao para AT

Banda proporcional
definida pelo Tumng 1
apenas o display)
disponivel quando
adaptive tune” esta
seleccionado)

Tempo integral
definido pelo Tumng 1
apenas o display)
d|spon|ve| quando
adaptive tune” esta
se\eccwnado)
Tempo
deﬁmdo pelo Tumng [1
apenas o display)
disponivel quando
adaptive tune” esta
seleccionado)

[1] Estes valores
ndo sdo armaze-
nados automatica-
mente no menu de
parametros ' i

4.45 PARAMETRIZACAO
MENU ENTRADA
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1 _ 2 Menu
(NI Entrada
me
LIz e
oS =
OFF
I_ [~ [ | Constante de tempo
1 IZ." 1l | dofiltroda medigao Pode
> ser excluido
S OF F /0.2...99.9 segundos
!
1 1= '(| Correcao
117,21 17| da medicao
= % -60...60 digitos
. |
=5 =] Tempo
|':_':| |:|' |' ,' de amonstragem
O % 0.1...10.0 segundos
-/
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4.4.6 PARAMETRIZAGCAO - MENU SAIDAS

me
Lz

Menu
Saidas

P
0O < =

)

Algoritmo
On-Off

")

re e
[

.
P
0 < =

—J

Algoritmo
PID

-

Histerese

saida de

regulagao

0...5% campo de
escala em Unidades de
Engenharia

[ 0.0}
L Tempo de ciclo
Z.c. saida de regulagao PR
) (s6 para saida tempo TENTTEEEET -
o < proporcional) | |
BEPE | 02.1000seq ! ‘
() | Limite inferior | Algoritmo
r. . (sajd% de regullagao | Servo motor
S néo disponivel para .
0 < Quente/Frio) 0...100% : ) |
o ) | '
e Y= Lirpite superior | 1711 11_ 171 Tempo de rotacdo
I_11~. 171 saida de regulacao | 11C 11| do motor
o 5 0...100% o 8 15....600 segundos
T
| '
" Velocidade de variacao ! (711 11 ()| Minima resolugéo
. da saida de regulagao : [N} g.l ) -1| da saida (Histerese)
S Pode ser excluida 0.1...5.0%
A =
== B nEE001...9999% seg. | 5
OFF 1 | |
(= 1_ 1 (7] Valor Soft-Start da | )
-) 2.1 I” | saida de regulagao | |
Pode ser excluido |
= e
= T OFF/1...100% : \
[ 1] |
1= 1L I_ 11| Tempo de activagao | |
Z11Z.IZ 1 )| da funcéo Soft-Start | |
O S ) 19999 seg. : :
| |
s r——— . — - - - - - - - - - ¢ ==

------- \
|
¥
Algoritmo
Quente/Frio
|
.5 \/
_I_ _ _1 Banda morta
SO} 00, 50%
O <
T
]
v
[ (= | Tempo de ciclo
IZ.1Z. |- | saida Frio
= (s0 para saida tempo
0 < proporcional)
100.0 ¥ 0.2...100.0 seg.
("1 (71~ (] Limite superior
IJ ".I_.I7)| saida Frio
[ (s para PID)
O < 0.0...100.0%
oFF
(r117 _ (- | Velocidade de
IJ I".I" I | variacdo da saida Frio
S Pode ser excluida
— OF F/0.01...99.99% seg.
[]
[]
’
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ll' o 'l',l 'l',l 4.4.7 PARAMETRIZAGAO - MENU COMUNICAGAO SERIAL
Menu | = ™=
Comunicagdo | =7 _ Os parametros deste menu aprensentan-se, em fungao do tipo de comunicacéo serial escolhi-
serial | 1= U1 da no pedido (ver cédigo do modelo na pag.5), como descrito a seguir:
a S
A RS485 Modbus/Jbus  Indice
\/ . SLAVE + PROFIBUS DP =7-8
RS485 Modbus/Jbus  Indice '
SLAVE =5

|

121 ) _)IZ | Endereco de RS485 Modbus/Jbus  Indice Endereco

" _DVETE). 21 comunicagzio SLAVE SLAVE + MASTER =6 de comunicacio SLAVE

O < Sg(}_q‘yando presente) Eﬁ(?_qgando presente)
ET 1 ure /1..247 e ] l urr o /1..247

ll'l '.,l - l:, Velocidade de 7 21IZ 1. | Habilitagdo Velocidade

=TI - =)} comunicagao SLAVE LVE) =T | mASTER de comunicaczio SLAVE
a < iegoesen 0 < o /985 ieaoeaon
- 1 Haaamsets 19200 — Haaamens 19,00
) 1) ) :’ ’:l L,D

21 _ 12| Protocolo de I 1 _ 71| Velocidade Protocolo

! 'Q'-" = comunicagao SLAVE L g' A1 de comunicac de comunicagéo SLAVE
O < w5 /dbus 0o < 100 NauS /dbus

- HE00

(=K II:' 1 L’ l‘:l 1) 5 " "

12112) _ 1| Paridade 121 _ _ 171 Protocolo Endereco

EOC- N nnf/EuE nfodd U LU de comunicagio MASTER PROFIBUS DP
0 < 0 < Mo /Jdbus 3...124

| N J
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4.5 DESCRICAO DOS PARAMETROS

Para facilitar a programacao do
aparelho, os parametros sao di-
vididos em menus, cada um com
funcdes operacionais homogé-
neas entre elas.

Os menus séo ordenados seguin-
do um critério de prioridade fun-
cional e com a mesma sequéncia
da visualizagéo no display.

4.5.1 MENU DE PONTO DE AJUSTE

Limite inferior
do Setpoint
Limite superior
do Setpoint

Limite superior ou inferior de
variagao do Setpoint SP.

O campo minimo (%fL - 5FH) ndo
pode ser menor que 100 digitos
Rampa de subida
do Setpoint
Rampa de descida
do Setpoint

Velocidade de variagao do Setpoint.
Dependendo da impostagao adota-
da no procedimento de configura-
¢ao (ver pagina 27), a velocidade
de variagao do Setpoint é indicada
em digitos/s,digitos/min e digitos/h.
Se ainclinagao (velocidade) esti-
ver com valor zero [If F, a fungao
“Rampa” é desativada e a varia-
cao do Setpoint é por degraus.

Com a fungédo “Rampa” inserida,
qualquer novo valor de Setpoint,
requerido através do teclado,

das entradas légicas ou da linha
serial, é atingido em modo gra-
dual, de acordo com a velocidade
programada.

O novo valor de Setpoint é
denominado “Target Setpoint”.
Pode ser visualizado mediante o
parametro £ 5F. (ver procedimento
de pag. 53).

Com Setpoint Remoto, reco-
mendase, quando necessario,
desativar os parametros 5. u e/
ou 5L. d pondo-os em OF F

[

Exemplo Setpoint de
Target = 350°C

Variagéo do

Setpoint

'.:v‘; w= 10
Setpoint digitos/minutos
inicial

=250°C

ot=10

1¢" Setpoint
memorizado
memorizat
memorizado
3° Setpoint
memorizado
Os valores de Setpoint memoriza-
dos podem ser tornados ativos por
meio, em alternativa, das entradas
digitais, do teclado ou da comunica-
¢ao serial. O N° do Setpoint ativo é
mostrado pelo indicador luminoso,
LED verde, 81, 82 ou 83 aceso. O
procedimento de ativacdo dos Se-

tpoint memorizados é descrito no
capitulo comandos de pagina 56.

Ativagﬁo de
inclinacdo do
SP remoto

Para habilitar ou desabilitar incli-
nac¢des quando o ponto de ajuste
remoto estiver ativo.



Tracking
Setpoint
memorizado

Atraves deste parametro, apre-

sentado na pag. 27, é possivel

definir 2 modos operacionais

A- Selecionando

O valor do Setpoint Local

permanece memorizado e, ao

retorno no modo Local, torna-
se novamente o Setpoint ope-
rativo.

B- Selecionando

neste caso, ao contrario, uma
vez selecionado o Setpoint
memorizado, o valor anterior
do Setpoint Local é perdido.

Relacgdo (ratio)
Setpoint
Remoto

Funcéo que determina a ampli-

tude de excurcao do Setpoint
Remoto.

Polarizacdo de
“bias” Setpoint
Remoto

Inicio de escala do campo do

Setpoint remoto analdgico, indi-

cado em unidades de engenha-
ria.
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Polarizacao de “bias” Setpoint Remoto

Sinal
remoto
10V N ab
N bias = 20
N ratio = 0.1
\ | ratio=0.1
N a'b’
AN bias = 100
N\ ratio = -0.1
e | ratio=-4.
\\
AY
} . t
-200 0 20 100 600 °C
LR ab’ ) b@’) HR
Setpoint Remo{o
PV = Variavel do processo
LR = Limite inferior da PV
HR = Limite superior da PV
SR = Setpoint remoto
a (@) = Ponto de inicio do SR
b (b)= Ponto de fim do SR

Escala
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4.5.1 MENU SETPOINT

Se o ponto de comego do SR
for inferior ao ponto de fim,

ambos expressos em unidades
de engenharia:

& 1d5= ponto de inicio = a

ko= —b_a
" HR-LR
Esemplo:
b d5=20
ko=
100-20 _ 80

Y % o
600 - (-200) _ 800

Se o ponto de inicio do SR for
superior ao ponto de fim,
ambos expressos em unidades
de engenharia:

& 1d%= ponto de inicio = a’

. b-a
rcoo= m
Esempio:
b d5=100
rkoo=

20-100 -80 _

R _— 01
600 - (-200) _ 800

Combinacao do Setpoint de
trabalho (SP) com o Setpoint
Local (SL) e o sinal remoto:

Tipo de Setpoint L e k-
(Tabela 3, pag. 27)

SP = SL+(r Eooe REM)
+ g5

Tipo de Setpoint r £k

(Tabela 3, pag. 27)

SP = REM + (l' Eooe SL)
+ b 35

SIGN = Percentagem do

sinal remoto
SPAN = HR-LR
SIGN * SPAN
REM = 0

Exemplos:

Setpoint Local (SL) com ajuste
externo com factor multiplicati-
vo de 1/10:

Tipo de Setpoint = L .k
rkoo=0.1

bd5=0

Setpoint Remoto (SR) com aju-
ste interno com factor multipli-
cativo de 1/5:

Tipo de Setpoint = r £k
rkoo=0.2

I':! ll:’ l:l = O

Gama do Setpoint Remoto igual
a gama de entrada:

Tipo de Setpoint = L ek
rkoo =1

bods R
(=)

L
L 0



4.5.2 MENU ALARMES
(ver também péag. 32 e 33)

Histerese

acima

Histerese
Alarme Asimétrica
abaixo

Exemplo com alarme absoluto ativo acima
Limiar de alarme

O valor do parametro pode ser
impostado numa faixa 0 ... 5% do
campo de escala e é representa-
do em unidades de engenharia.

Exemplo:

Escala =-200...600°C
Amplitude

do Campo =800°C

Histerese max =5% de 800°=40°C
Para implementar uma histerese

simétrica, impostar(f % _ =

ao alarme

Tempo de atraso para activagéo
do alarme.

{F F: o alarme é activado ime-
diatamente

1...9999: o alarme s6 é activa-
do se a condig&o persistir duran-
te o tempo definido

4.5.3 MENU PID

Nao é apresentado se a saida
de regulacao for configurada

Banda
proporcional

Banda propor-
cional Frio

A acao proporcional determina
uma variagdo da saida de regu-
lagé@o, proporcional ao desvio
SP - PV

(]
3
o)
=]
o)
E

Tempo

integral

Tempo integral
Frio

Tempoa que demora a s6 acao
integral para repetir o efeito pro-
vocado pela agdo proporcional.
Na posicéo 0F F aacgéo integral &
desativada.

4 - Fungdes Operacionais

derivativo
Derivativo Frio

Tempo necessario para que a sé
acdo proporcional P possa alcangar
o mesmo nivel D. Na posicao £F £
a acdo derivativa é desativada.

Controle de
Overshoot

(Desactivado automéaticamente quan-
do o adaptive tune esté em execugéo)
Programando este parametro
com valores decrescentes
(1.00 ---> 0.01) incrementa-se a
capacidade de reducdao do
Overshoot , durante as variagdes
de Setpoint, sem prejudicar a efi-
ciéncia do PID na retomada do
controle nas modificagdes de
carga. Ao impostar o valor = 1,
torna-se insensivel o efeito deste
parametro.

45



4 - Funcdes Operacionais

4.5.3 MENU PID (continuacao)
Reajuste

manual

Determina o valor da saida de
regulacédo, quando PV = SP, no
controle com s6 algoritmo PD
(falta do tempo integral).

Zona morta do
erro com bloca-
gemdaregulacao

Dentro desta banda, a saida de

regulagao permanece constan-

te para proteger os os mecani-
smos de comando (blocagem
da regulagéo)

4.5.4 MENU AUTO SINTONIA (TUNING) (nao se apresenta com saida de reg. conf. em ON-OFF)

O procedimento de avio da
fungao Tuning (Auto Sintonia)
é descrita no capitulo
“comandos” de pag. 57

O regulador ¢ provido de 2 pro-

cedimentos distintos de Auto

Sintonia:

¢ Fuzzy-Tuning inicial “one
shoot”

e Adaptive-Tuning continuo
com auto correcao

Mediante a fungdo Fuzzy-
Tuning de andlise das resposta
do processo as solecitagoes, é
determinado o conjunto de valo-
res P.I.D. mais eficazes.

O regulador é provido de 2 pro-
cedimentos distintos de Auto
Sintonia “one shot” definidos em
relagdo as condig¢des de partida:

Proc. de tuning com Resposta em degraus
iach RIS
w Fim do procedimento de

sintonia e mem. dos

\\parametros célculados

Variavel PV Start Auto Sintonia (Auto Tune)

Saida de
regulacdo

E selecionado pelo regulador
quando a variavel PV é coinci-
dente com o Setpoint SP, no
langamento da fung&o. Este pro-
cedimento tem uma melhor pre-
cis@o no calculo, em detrimen-
to de uma maior duracéo.

Proc. de tuning com Fregiiéncia nat.
Start Auto Sintonia (Auto Tune)

Variavel PV
A\
\"4
Fim do proc. de
sintonia e mem. dos
parametros calculados
Saida de
regulacdo ”_l-l.l\'

E selecionado pelo regulador
quando a variavel PV é coinci-
dente com o Setpoint SP, no
lancamento da func&o. Este pro-
cedimento tem uma melhor pre-
cisao no célculo, em detrimento
de uma maior duragéao.

Para unir as vantagens dos 2
procedimentos, o Fuzzy Tuning
seleciona, em automatico, a
melhor alternativa de calculo
dos valores de P.I.D. em relacao
a qualquer condicao de pro-
cesso.



O Adaptative-Tuning com auto
correcao € do tipo néo intrusivo.
A funcao nao perturba o pro-
cesso em quanto a saida de
regulacédo nao é influenciada pelo
procedimento de célculo dos
parametros PID mais eficazes.

Adaptive Tuning continuo

Perturbacédo

o~
Novos
parametro

E muito util quando o proces-
so seja do tipo variavel no
tempo ou apresente fortes fal-
tas de linearidade ao variar do
Setpoint operativo.

N&o é precisa nenhuma acgéo do
Operador . A agdo da fungdo é sim-
ples e segura: analiza com conti-
nuidade a respostas do processo
a perturbagdo, memoriza a regao

em intesidade e freqiéncia. Em
seguida correge os valores dos
parametros PID, em conseqiiéncia
dos dados memorizados, tornan-
do-os operacionais. Esse procedi-
mento é o ideal para as aplicagcdes
do controlador nas quais € fun-
daméntal o célculo repetido dos
parametros PID para modifica-los
em fun¢&o da adaptacado continua
as condi¢des de processo.

Durante a acédo do Adaptative-
Tunning, se ha uma queda de
tensdao na alimentacao do
regulador, os valores dos
parametros até entao calcu-
lados sao memorizados e par-
manecem disponiveis.

No retorno da tensao, o regu-
lador retoma o controle com
a funcao Adaptative-Tuning
em execucao, partindo dos
parametros PID anteriormen-
te memorizados.

4.5.5 MENU ENTRADA

Constante de

tempo do filtro
digital para a entrada
Constante de tempo indicada
em segundos, do filtro RC insta-
lado na entrada PV. Se o para-
metro estiver em [Fff, esta
fungéo é desabilitada.

Efeito do filtro

100% +
63,2% PV
0/ tFil Tempo
na entrada

Esta funcdo permite a tran-
slagdo, da inteira escala de
medicéo, de até + 60 digitos.

4 - Fungdes Operacionais

amonstragem
E medido em segundos. Este
parametro, utilizado em pro-
cessos lentos, aumenta o tempo

de amonstragem de 0.1 a 10
segundos.
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4.5.6 MENU SAIDAS
SP
| On

o T |
o

Zona de hist,erese ' da saida de
regulagéo. E regulavel entre 0 e

5% do campo de escala e é indi-
cada em unidade de engenharia.

Histerese saida
de regulacao

Exemplo:

Escala =-200...600°C
Amplitude

do Campo = 800°C

Histerese max =5% de 800°=40°C
Tempo de ciclo
saida de reg.
Tempo de ciclo
para a saida Frio
Dentro deste periodo o algorit-
mo de regulagdo médula, em

percentual, os tempos de ON e
de OFF da saida de regulagéo.

48

Limite inferior da
saida de reg.
Define o valor minimo que a saida
pode atingir no processo de regu-
lacdo . O limite inferior se man-
tem ativo, também, no funciona-
mento em manual do regulador.
Limite superior
da saida de reg.
Limite inferior da
saida de reg. Frio
Define o valor maximo que a saida
pode atingir no processo de regu-
lagdo . O limite superior se man-
tem ativo, também, no funciona-
mento em manual do regulador.
Velocidade de
variacao da
saida de regulacao Quente
Velocidade de
variacao da
saida de regulacao Frio

O valor deste parametro é expres-
so em %/segundos, podendo
variar de 0.01 a 99.99%/seg.

Em 0F F a funcdo esta desati-
vada. Quando a funcéo for ativa,
qualquer novo valor da saida
sera atingido com a velocida-
de impostada.

Valor “Soft-

Start” da saida

de regulacao

Representa o valor que a saida
de regulacdo assume durante o

tempo de duracéo da fase de
Soft-start.

o

funcao Soft-start
Durata della funzione Soft-Start
che decorre dal momento del-

I’accensione del regolatore.
oP

100%
Fase de
Soft-start o .
Velocida
deem %
/ seg.
Tempo
Energizagdo

-cll-mrc\lleomotor

Tempo total necessario para que
0 servo motor possa concluir a
corrida entre as posigdes 0%
e 100%.

variacao da

saida para servo motor
Resolucéo de ativagéo ou zona
morta do servo motor.

Zona morta
entre as saidas
Quente / Frio.
Zona morta entre as agoes de
regulacdo Quente / Frio.
Algoritmo Quente / Frio

Quente
100%--

Quente Frio
OFA] I» ----- s ~IE!PL' H

|

Pb. [dbnd| Pb./[
100% 0 o0 100%

------ Saida quente = Saida Frio




4.5.7 MENU COMUNICAGAO SERIAL (OPCIONAL)

SLAVE - 1...247
SLAVE - 3...124
Supervisorio, deve ser univoco.

Endereco
O endereco de cada aparelho,
Em posicéo fF £ o regulador néo

Endereco
de comunicacao
Profibus DP
conectado em rede com um unico
€ conectado.

Velocidade de
comunicacao
SLAVE

De 1200 a 19.200 bit/segundo.

Paridade

Pode ser definida como par

£ wEm ou como impar mdid. Se
definido como onf néo ha
paridade.

Trés tipos de comunicagcao
serial sao disponiveis em
op¢ao:

A - Modbus/Jbus SLAVE

Por meio deste protocolo é pos-
sivel ler e modificar (quando per-
mitido) o valor dos parametros do
regulador.

B - Modbus/Jbus MASTER
Pacote Matematico

Por meio deste protocolo é pos-

sivel interrogar e enviar dados a

todos os equipamentos (CLP

inclusos) que utilizam o protoco-

lo Modbus / Jbus SLAVE.

O pacote matematico permite a
elaboragdo dos dados recebidos
através do protocolo de comuni-
cacao Modbus/Jbus.

X5(fc

RS485
Modbus/Jbus

SLAVE 2

Exemplo:

O MASTER (X5) lee a medicéo do
SLAVE 1 (C1) e do SLAVE 2
(X3).Compara as duas variaveis e
envia o maior ao SLAVE 3 (PLC).

As operacoes disponiveis sao:
(+[-T*x[/[>]<]

A definicao das variaveis inter-
cambiadas pelo MASTER e das
operagcbes executadas pelo
Pacote matematico é efetuada
por meio do software de confi-
guracao (ver o manual forneci-
do a parte).

4 - Fungdes Operacionais

C - Profibus DP SLAVE
(Process Field bus protocol)

Trata-se de um padréo de rede
industrial implantada para conec-
tar periféricas a uma maquina
numa planta.

O protocolo instalado neste regu-
lador, oferece as seguintes van-
tajens em relagdo ao padrao or
outros construtores:
¢ Velocidade de comunicacdo
Até 12 Mb/seg
com isolamento eléctrico.
¢ Adefinicao do pacote de dados
transferidos (profile file)
é configuravel pelo Usuario
através do software de configu-
racdo (ver o manual fornecido a
parte).
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4.6 PARAMETRIZACAO - MENU ACESSOS - PASSWORD - CALIBRAGAO

NS

o N W} Pressionando (&2 de [1] Com o nivel de acesso “full”, apresen-
— S B A Modo “Em qualquer posicao, retorna-se ta-se todos os parametros coerentes
BTy s Operagéo a0 modo “Em Operagéo” com a configuragéo escolhida
o120
—
S o
H . . Sdm )
i Pressionar até —
¢ ’ { H { Acesso a todos ,' ,' ,' 1 ,' 1 [~ | Acesso Nivel
v '-' -l '-' 0s niveis - a -‘ - Operador
= ret ]! [
Uho & ) yeny O S9= O &=
Acessos )
(Y]
= {
- 7] | Executar as | i N ificacs
Introdugdo da senha (Password) (] ! Modificagéo da
o S para habilitar os acessos ! ”_'” '_' zegl:;nt;ess I '_ S senha (Password)
EHE: ™ EHE | Gonoci
de -999...9999 e —— =1
o (11 padrao de fabrica) O Sl O Sle
I 0 valor é aceito se for igual a S —
ol n ] ,- aquele introduzido no para- L H 11z . Habilitar A/M ,' ,'
CLC oD metro 1.7 d% [A] SIM = '.' l'l-l'l /eld ] -“'. Introduco senha
_ e [ i g:)ansgvz::;d)ﬁo
O S = \0> o © ‘t o S ourag
NAO
9L t




X5

I l IZ2m
[ l'.!

[
{ -

[
|

(

(]

—

rl
{ -

=

Durante a operacéo de carregamento
/ descarregamento do Memory chip,

4 - Funcdes Operacionais

": '-,' J "- Acesso = a transferéncia de dados é visualizada

- ,', ,'., Nivel edit no display pela acencdo de um dos
! ”&- Lk segmentos, por vez, em cada digito,

0o < com sequéncia de rotagéo horaria.

"-,' "-' '-,' '-, Modificagao " o ':,' '-,' Carregamento dos l:l "- cir Descarregamento
= '-' '- senha (Password) - l_-' '-‘_'- dados do Memory - '_-' '-'_' dos dados para _
£ HE - | acessos EHE - | chip E HE - | umaMemory chip

o S o &7 o &

i
aT=P=]= Introdugao [A\] Confirmacao e
71" 17 ) | senha (Password) retorno ao modo
A acessos N
0 < “Em Operacéo”

[
[y ]
[

A
0 <o &
Iml
-
| B |
..

[ =
Y
[ |
[ I N |
lla.ll..ll

[

Calibracao
potenciometro
(s6 quando presente)

A valvula é forgada ao
ponto inicial do curso
Quando ha indicagao
de valvula parada,
confirmar o valor de
calibracédo usando
AD o 7
A vélvula é forcada ao
ponto final do curso
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4.6 PARAMETRIZACAO - MENU ACESSOS - PASSWORD - CALIBRAGAO

Por meio da definicao do nivel
de acesso Edit é estabele-
cido a quais grupos e para-
metros o Operador pode ter
acesso.

Apds a selecdo e confirmagao
do nivel de acesso Edit, entrar
no menu parametros. O codi-
go do nivel de acesso sera
visualizado no display no campo
do valor nimerico.

Utilizando as teclas RS
selecionar o nivel desejado

Grupo de parametros| Codigo |Nivel acesso
oo r £dd |Visivel
' ,'-, [N 1100 N" iar |
e H 1 INao visivel
Lo
P
O < Od
Parametros Caodigo |Nivel de acesso
A0 A ) - |Visivel e modificavel
'_T', A Inserido na lista “Fast view”
.0 4 vish
= So visivel
0 < O

Nao visivel e nao modificavel

O parametro associado ao nivel
de acesso Fd5t éinserido na
lista de parametros com pro-
cedimento de acesso rapido
“Fast view”, ilustrado en el cap.
5.2 pag. 53. O numero maximo
de parametros, que podem ser
incluidos na lista, € 10.

Ao final da lista de pardmetros
do grupo selecionado, o nivel de
acesso Edit é abandonado.
Por tanto a selecao do nivel Edit
(quando necessario) deve ser
repetida para cada grupo de para-
metros, que se queira acessar.

O nivel de acesso dos grupos e

dos parametros selecionado,

torna-se ativo com

l'l (] l'l
rer
(] l [u]
[

)
0 <

Acesso nivel
operativo

Confirmar



FEE  VISUALIZACOES 5.1 VISUALIZAGOES PADROES
l-' -,' I ,' ll-l' Funcionamento '-| -,| I_ ,' l'-l| Modo “Em Operacd”
= r -', em Manual = [~ 5 | Funcionamento em
{p 3 | automatico
b B Y el | e | ~
[ e N ([ R N Parémetros
= » < Fast view ~
o S 0O S = | L
: 171171 | Start auto sintonia
Visualizagéo dos S0 " : i ”, ) rﬂl:e‘ﬁ?"')t:. tune
codigos de identifi- 1= 1 7L | Unidades de | BT
cagao df modelo (1 | Engenharia | 0O < =
= |
dOA = ° g SEETw
Y N° Versao do : =J 10 CLIC) | Limiar alarme 3
CCl. software S— | S0 - () | (@bsoluto ativo
S o :_' _ll : lI Saida principal " ll& 21U | acima) no inteiro
I LA s durante a | oS @ campo de escala
:_,' ,' ! execucdo do |
F % - programa) )
|
207 S Y
IO Caodigo do modelo MM | Gt Selecdo Setpoints
0 ) (Hardware) S L) Valor Setpoint A =Y memu{lzados”
(W= I ] (ver pag. 5) - l-l'-l'l - de target ] =), _, cL | peog it
2 S O ol s6 no modo Local | 2 = o
= (ndo é presente |
&2 com as rampas |
| desabilitadas) |
Retorno ao modo “Em Operagao” % = ==« « p = — — — Retorno ao modo “Em Operacao”
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5.2 “FAST VIEW”
(acesso rapido aos parametros)

Com este simples e rapido pro-
cedimento, pode-se selecionar
até 10 parametros, classificados
como “Fast view”, (ver cap. 4.6
pag. 52) que sao visualizados
e podem ser modificados dire-
tamente pelo Operador sem
precisar seguir o procedimen-
to completo de parametri-
zacao.

Para modificar o valor do para-
metro pressionar A2 . O
novo valor deve ser confirmado
pressionando a tecla

Ao lado sdao mostrados uns
parametros classificados com
“Fast view” (acesso rapido)



6 - Comandos

(Ml COMANDOS COMANDOS DE ACAO PARA O REGULADOR E PASSOS DE FUNCIONAMENTO

Os comandos podem ser
acionados em 3 maneiras:

6.1 TECLADO 6.2 COMANDOS DIGITAIS 6.3 COMUNICAGCAO SERIAL
ver pag. 55 ver pag. 58 Consultar manual especifico

¢ Modificagdo do Setpoint

e Comutagéo para modo
Manual

e Selecdo Local/Remoto

® Selecdo Setpoints
memorizados

e Start / Stop auto sintonia
(Tune)

e Start / Stop Programa
(ver péag. 66)




6.1 COMANDOS PELO TECLADO

6.1.1 MODIFICAGAO DO SETPOINT

O Setpoint pode ser modifi-
cado simplesmente pressio-
nando as teclas R .

O novo valor é aceito e torna-se
operativo depois de 2 seg. A
modificagdo ¢é indicada no
display por um piscar do visua-
lizador SP.

i Y |
- L
B ey iy |
[ e N |

D%D

b R |
-
2000
=l L

D%D

Modo “Em
Operacéo “

Exemplo: modifi-
cagdo do Setpoint
de 275.0 para 350.0

Valor modificado
do Setpoint

depois de
2 segundos

Confirmacao do
novo valor do
Setpoint e retorno
ao modo “Em
Operagéo”.

6.1.2 AUTOMATICO / MANUAL

Comutacdo [ = = -
para Mangal, o N
indicador -
luminoso | mam ,'-, ]
verde T
aceso

Modificagéo do valor
da saida de regulacdo

O novo valor torna-se imedia-
tamente ativo sem necessida-
de de confirmacao

¥
valor | Z1 T1I_) 2]
modificado | = J _l.l_.l
da saida :,l l:,

P <o

Retorno ao modo
“Em Operacéao”

6 - Comandos

21 TN 2] Modo
I- J J.I.J| operativo
| (Automético)
[
b e i |
[ )
)
O S o

A comutagdo AUTO / MAN ou
MAN / AUTO é efetuada com
transi¢cdo “bumpless”

AUTO = MAN ) AUTO
100%
Setpoint SP
—SP ~ l SP—
SNPY oFr

pPvaN=oRAUTg] [/ o
— modifica- 1Y \
!

cdo OP / ~

OP_T; -
PAUTO=0OPMAN|

/A\Em caso de falha da rede de alimen-
tagéo, 0 estado AUTO / Man e o valor
da saida (em Manual) sdo memoriza-
dos em forma permanente.
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6.1.3 SELECAO LOCAL/REMOTO

6.1.4 ATIVACAO DE UM SETPOINT MEMORIZADO

(ver pag. 42 e 43)
O Setpoint pode ser modificado simplesmente pressionando as
teclas A2 .
O novo valor é aceito e torna-se operativo depois de 2 seg. A modi-
ficac&o é indicada no display por um piscar do visualizador SP.

o B N | - l'l
[ R A} oL
b I i | e
[ e AN | Hcre
e O o S
L
Selecado =
Loc / Rem - "', -
- ~r
= %
~ l.'l o] 0 Setpoint selecionado
Comutacao | | = /=Ty torna-se operativo a0
para Remoto - N
'l - pressionar a tecla
—
S @ B> g estado Remoto,
acende-se o indicador
luminoso verde
Comutacéo - oeC
para Local |
- - r
Relnmaoanlzdo‘ a = I
“Em Operacéo”

56

Ativacéo de (]
um Setpoint | 17 (Z) 17 12
memorizado I =T
o e )y
=
A
| G ¥
AN
[ iy )
-l JiC 0
%
1° Setpoint ':, ':, ":' ,' 0 Setpoint é posto em
memorizado e - operagéo ao pressio-
nar a tecla (=) para
- % B confirmagao.

2° Setpoint Acende-se respetiva-
memorizado ' mente os indicadores
| luminosos verdes

3° Setpoint | S1 82 S3

Q

memorizado
Retorno ao modo “Em Operagao”
— )




6.1.5 START / STOP AUTO SINTONIA AUTOMATICA (TUNING)

Este regulador é provido de 2 pro-
cedimentos distintos de execucdo
da funcédo Auto sintonia (Tuning)
¢ Fuzzy Tune (One Shot Tune)
para o célculo dos parame-
tros PID mais eficazes
¢ Adaptive Tune (Sintonia con-
tinua) para uma correcéo con-
tinua dos parametros PID.
b R N |
I A

Modo “Em
Operacao*

b B ey iy |
= 7

)
<o O

Ll

If Pressionar até
]

¥
I - I m
LI Tyning

iz

D
o <© g

Start —
Fuzzy Tuning
!
1o
I |
= ric
o $ ﬁ
Confirmar ':,' |':' ':, 0 comando Start / Stop
4E5 para L M torna-se operativo ao
dar partida L g LS confirma-lo através da
0 9 & tecla (2.
Durante o calculo dos
parametros PID, o indica-
Responder 1o dor luminoso verde
o I _n se mantem aceso
para parar S g’ S l
0 <

Apobs o célculo com exito positivo, os

valores séo atri
tros visiveis no

ibuidos aos parame-
menu PID.

ionar até

Confirmar
4E'5 para
dar partida

Responder
Lal=]

para parar

6 - Comandos

Start Sintonia

Adaptative Tune
!
(]
[ Y
(=~
o % ﬁ
':,' |':' ':, 0 comando Start /
[l Stop torna-se operati-
{ 'g’ LS Vo ao confirma-lo
L) 2 &= através da tecla ().
Durante o calculo dos
parametros PID, o
(W] indicador luminoso
(W= verde se mantem
[} gl [ aceso
0 <

Apés a partida e durante o inteiro pro-
cedimento, os parametros podem ser
visualizados mas nao modificados no

menu Tuning.
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6.2 COMANDOS PELAS
ENTRADAS DIGITAIS

A cada entrada digital IL1, IL2
e IL3 pode-se associar em modo
indepéndente, durante o proce-
dimento de configuragdo, uma
fungao. (ver os valores dos para-
metros na tabela 10 de pag. 30).
A funcao associada é ativada
quando a entrada digital (conta-
to isolado ou saida “open col-
lector” coletor aberto) esta em
estado ON (fechado). Ao con-
trario, quando a entrada digital
esta no estado OFF (aberto) a
funcéo associada é desativada.
A ativagdo de uma funcao qual-
quer através de entrada digital
(comando ON), tem prioridade
superior com respeito ao coman-
do pelo teclado ou via serial.

6.2.1 COMANDOS PELAS ENTRADAS DIGITAIS PARA SETPOINT LOCAL-REMOTO

Funcéo Valor do estados do comando .
) n otas
associada parametro | g  Off On
Nenhuma "-,' l': II: _ _ Néo utilizada
Comutagao para (W] .
Manual CLLICr Automatico Manual
Blocagem Com o teclado bloqueado manten-se
do tecﬁado Desblocagem| Bloqueio |em operacao eventuais outros comandos
l6gicos e a comunicagao serial
Hold (manuteng&o) |1 211 ] Funcionament| Valor PV |O valor PV esta “congelado” no momento
da medida PV (B N] o normal congelado |de fechamento do comando légico
Inhibicdo das Rampas | Funcionament |Quando o comando est4 em ON,
rampas de Setpoint ativadas onormal |a variagcdo do Setpoint se produz por degraus
. [ 17 [_ |Funcionament|Saida valor do |Quando o comando esta em ON, a saida de regu-
Forgamento saida i o normal forgamento |lagdo assume o valor de forcamento (ver pag. 28)
?‘E“éaeg;gigto Local 1° SP Se o contato se mantem fechado em permanen-
memorizado cia o Setpoint memorizado é ativado sem nenhu-

— ma possibilidade de alteragéo.
égl\éigt:agigto Local sogp  |Seocontatoéfechado com um pulso o Setpoint
memo[raizado memorizado é s6 ativado.

— Se mais que um comando légico ativa simulta-
Q}"éae%agigf Local gogp |neamente um dos 3 setpoints memorizados, fica
memo?izado m selecionado sé o ultimo ativado.

Comutagéo para r - _ Local Remoto

Remoto - l

Reactivagcao Reactivagéo |A fungéo de bloqueio é activada pelo fecho de
do bloqueio - do bloqueio [comando vindo de uma entrada digital




ram SETPOINT

PROGRAMADO
INTRODUGCAO

No regulador, que tenha a opcéo
Setpoint programado instalada
(mod. X5-3.. &Y ), pode-se con-
feccionar, memorizar, selecionar
e executar até 4 programas distin-
tos para fazer variar o Setpoint em
funcéo do tempo.

CARACTERISTICAS
PRINCIPAIS

e 4 programas, com até 16 seg-
mentos max / programa

e start, stop, suspenso etc, sele-
cionaveis pelo teclado

o start, stop, suspensao etc, sele-
cionaveis pelo teclado

e 0 programa pode ser repetido
por 1...9999 ciclos ou sem
solugéo de continuidade

e 2 saidas digitais (OP3-OP4)
configuraveis e programaveis
no tempo em acordo com o
programa.

e Banda de erro toleravel que
pode ser definida no inteiro
campo de escala

7.1 ESTRUTURA DO PROGRAMA

O programa é formado por uma
sequéncia de segmentos

Cada segménto é definido com:

e Setpoint
final [5F_] Dados

e tempo de obrigatérios
duracéo

I
. 1.

e 0 estado da saida OP3

Co. .
a0

Entre os segmentos que con-

stituem um programa, distingtie-

se:

¢ 1 segmento inicial denomi-
nado

¢ 1 segmento final denominado F

* 1...14 segmentos comuns

Segmento inicial - £}

A funcéo deste segménto € levar
a variavel regulada & um estado
bem definido desde o qual inicia-
se a seqliéncia do programa.

Segmento final -

A funcdo deste segmento é
deixar a variavel regulada num
estado bem definido, ao final da
seqliéncia do programa, por um
tempo ilimitado.

Segmentos comuns - - - -
A funcéo destes segmentos é
definir a sequéncia do proprio
programa. Pode-se caracterizar
3 tipos de segmentos:

7 - Setpoint programado

Rampa

5F = Setpoint final

t . =Duragdo

---- = Segmento anterior
— = SEgMENtO €M EXeCUGA0
—— = Segmento seguinte
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EXEMPLO DE SETPOINT PROGRAMADO

A
°C | Setpoint
Desvio maximo
admitido
350 P Ecled
300 | EF 7 —
-
250 _| Startdo
programa
200 _ /
150 | \\
100 —
50 —|
0 30 50 70 80 110 170 190 210 230 250  tempo
Segmento| inicial [1°| 2° [3°| 4° 5° 9° 10° [11°/12° [13°] 14° Final
Tempo| t0 ] t2 [13]| t4 t5 t9 10 [t11/t12 [t13] t14
Saida
digital OP3
o
Saidal——=.
digital OP4 | |
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7.2 CONDIGCOES DE

7.2.1 ULTRAPASSAGEM
DA BANDA DE ERRO
MAX. ADMITIDO ( bdnd )

A contagem do tempo, relativa
ao segmento em execugéo, é
suspensa quando a variavel
regulada PV excede os limites
da banda de erro max. fixada
bdnd; a contagem é retomada
s6 ao voltar de PV adentro da
banda.

A duracédo do segmento é calcu-
lada, por tanto, pela expressao
£ +Ti



EXECUGCAO
A. Rampa
_ #bdnd
///»/
7
® (o dnd]
7 SP
L Ti
.
‘l’: L+ T
B. Patamar
e hd
sp | -bang
Y
ll:ll:;l'lCl'
PV
Ti
l‘: he o
[ + Ti

7 - Setpoint programado

7.2.2 RETOMADA DO PROGRAMA DEPOIS DE UMA QUEDA DA ALIMENTAGAO ELETRICA

O comportamento do regulador
ao retorno da forca depende da
impostagao do parametro [Fd L
(ver pag. 62), ao qual pode ser
atribuida uma das seguintes 3
opgodes:

Continua
Reset
Rampa

Se for escolhida

a execugdo do programa reto-
ma do ponto no qual foi inter-
rumpido.

Todos os parametros, tais
como Setpoint final e tempo
restante de execucao do seg-
mento, retomam os valores
anteriores a queda de tensao
da rede.

SP
Interrupcao

PV
J lTempodainterrupQéo

Se for escolhida

com o retorno da forga o pro-
grama é terminado e o Setpoint
volta ao modo Local.

Se for escolhida

a execuc¢do do programa reto-
ma do ponto no qual foi inter-
rumpido.

Neste caso, com o retorno da
forca o programa continua
fazendo com que PV atingia o
valor SV por meio de uma rampa
de inclinacao igual a ultima exe-
cutada programa e isso é:

Inter. durante a execucéo de um Patamar

Interrupgéo

Inter. durante a execucéo de uma rampa

Interru

~
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7.3 PARAMETRIZAGAO - MENU DE COMPILACAO DO PROGRAMA (OPCIONAL)

) 'l{l ) (0] oo &
el B A} Operagao

o B Y iy |
(I o N |

Py
B2 < O

[1] Para cada segmento podem
ser associadas 2 saidas digi-
tais. Esta fungéo é normal-
mente enderegada a saida
OP3-OP4. Pode ser desati-
vada pondo em {Jf £ o valor
do parametro correspon-
dente.

Menu
Programa

N° do Programa
13

S |

EI

!
-

D
<
r I

Estado do programa
r B85 =stop
Hol d = suspensdo
ruwr =start

Retomada depois de
uma falha da rede

£ @i = continua
'S5 =stop (reset)
r &1 = continua
com “rampa”
Unidade de tempo
.'"-4 ' = segundos
P17 17 = minutos
Pl =horas

[
I e I}

pay
0 <

|

pay
[

5
l

[
GD

[ S ——

N° de segmentos
1...14 max

N° de repeticdes
(ciclos) do programa

[T P = T Ya)
wurr /0. aa330

Banda de erro
tolgrgdo
0F F /inteiro campo

‘ de escala




1
(M)

1

Tempo de duragédo
Segmento 0

0...999.9 Ur 1k

Setpoint
segmento 0

Inteiro campo de escala

Saida digital [1]

segmento 0

£ L = = contatofechado
OF = = contato aberto
OF F = Excluida
Saida digital [1]
segmento 0

£ Lo = contato fechado
OF = = contato aberto
OF F = Excluida

P —

Tempo duragao

segmento 1

0...999.9 U sk
Setpoint

segmento 1

Inteiro campo de escala

)| Saida digital [1]

segmento 1

C Lo = contato fechado
1 = contato aberto

ll
(=)
nee
(=)

FF = Excluida
Saida digital [1]
segmento 1
£ Lo = contato fechado
{F = contato aberto
OF F = Excluida

7 - Setpoint programado

Continua a definicao
~ = = = < dos parametros para~ — —~ — — — =

\
: 0s outros segmentos |
| comuns (14 max.) |
| ]
| [ I B
| . lQ ]
| 0 <
i !
| [ i B |
| L.
| 0O <o &
|
|
|
| Mmoo
| S P
| 0 <
|
| Retorno ao 1° parametro 1
J

Setpoint
segmento final

Inteiro campo de escala

Saida digital [1]
segmento final
{ L o = contatofechado

OF = = contato aberto

OFF =Esclusa
Saida digital [1]
segmento final

£ Lo = contato fechado
OFm = contato aberto

OF F = Excluida
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7.4 VISUALIZAGAO E ESTADO DO PROGRAMA

O modo de funcionamento e o estado de exe- Quando o programa esté sendo executado,
cugéo do programa é visualizado por meio cada 3 seg., séo alternativamente visuali-
dos indicadores luminosos e que zados no display da saida principal:
podem ser apagados-acesos-piscantes - nimero do programa em execugao;
como indicado na seguinte tabela: - nimero do segmento corrente e 0 estado dele.

Durante a execugédo do programa a saida
principal pode ser visualizada através o pro-

e 222 BT DTS cedimento descrito na pag. 53.
Funcionamento HLD
Modo Local Reset| OFF | OFF X5 N° Programa em execugao
(programa n° 3)
Programa em execu¢do Run | ON | OFF =L )
Programa suspenso | Hold| ON | ON [ ] @ Alternativamente, a cada 3 seg.,
[ Y Ty N° segmento e estado

Programa suspenso pol Hold 1 [ — ,':, :,' *~

Pl - I —
variavel fora da banda p 0y | ON = Oll\l = el M \ (Segmento n°12)-rampa de subida

de erro i = = L.
[ A o

|
I::OFF (Segmento n°12)-rampa de descida
(Segmento n°12)-suspensao
(Segmento final)
Término do programa

i
Programa terminado End £=ON
i

3

A
7




7.5 START/STOP PROGRAMA

Os comandos para o regulador

variam em relacéo as diferentes

etapas de funcionamento. As

etapas sao:

A]Em Operagdo com Setpoint
Local.

B]Durante a execugéo do pro-
grama

C]Durante a suspenséo do pro-
grama

Comandos aceitos pelo regula-
dor em funcédo das diversas eta-
pas de funcionamento

—>

Tipo de Local Programado Programado
Setpoint em
operagao
Etapa de T Execucéo do Suspensao
funcionamento ficd programa do Programa
A B (o}
Comandos
aceitos pelo ——
regulador em Assinacdo
funcdo das do Setpoint
diversas Local
etapas de
funcionamento
Start Suspensao do Continuacéo
Programa [3;* Programa [*>| do Programa
Término do Término do Término do
prgm em prgm em prgm em
modo Local modo Local modo Local
J )] J

Quandoo
programa termina,
refoma-se a0
funcionamento
normal

7 - Setpoint programado

Para facilitar a comprensao, as
diversas etapas séo represen-
tadas em sequiéncia.

Sé&o presentes duas alternativas
para o comando de Start / Stop
do programa:

1° Em modo direto pressionan-
do atecla (ver pag. 66)

2° Através do menu parametros
(ver pag. 67)



7 - Setpoint programado

7.5.1 START / SUSPENSAO DO PROGRAMA EM MODO DIRETO PRESSIONANDO A TECLA

- - = | Modo “Em
-l ,' '—,' l'-l' Operacéao”
*=" | Setpoint Local

i
oA n 2
0 ~ B+
a s Ej

Visualizagao
N° do Programa

II

Selecéo do programa a

ser ativado

o

-

IZr

2

oo

.o

] ]
[ =g-r—

= 4 —
(] @ —
_

Start programa

Programa

em execucao (RUN)
Indicador luminoso

aceso

¥

=
[

Nota:

Para términar a execugdo do
programa, ver procedimento na
pag. 67

Suspensao
do programa

|

e |
- 1 .l

l 12 = ‘ e I [= :"'I alternativamente
o e |
[ e X

Continuagao até a

g o 81— finalizacao do programa

g <o O

J

8 [



7 - Setpoint programado
7.5.2 START/SUSPENSAO/STOP DO PROGRAMA ATRAVES MENU PARAMETROS

Procedimento que deve sempre ser (—.szg’l‘?sé: dl?egrggrm:]r?i :: (
usado em caso de stop do programa ! ql L ( ]
20 T2 modo o
= LT operativo = (N
- Setpoint Local - - -
N oo [
] Framg o
—~> ) 0 ~ O ] ]
O ~ O 0 < [ % = Start programa
— . . L_J Programa em
¢'> Pressionar até execugdo (RUN)
AJ Indicador luminoso _
e 12 [y
[l e | e aceso CLo
Ay 9 [ =1
- [ [
l‘ HZ' (W} = % Suspensdo programa
J ~ J Programa
B < suspenso (HOLD) —
LJ l Indicador luminoso r ,‘-I ‘-,
5 (D) aceso '_" '_“
C ",I:O(;t:ama JCoe
- ] O o
Frmo 2 % S(}g‘;ffg';';?
v o
O % O )
_ _J
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7.5.3 COMANDOS PELAS ENTRADAS DIGITAIS PARA SETPOINT PROGRAMADO (OPCIONAL)

Fungao Valores do estados do comando Notas:
associada parametro e Off |_g on )
Nenhuma ,‘-,' ,‘: l‘: - - Nao utilizada
8&?&;?950 para Automatico Manual
Com o teclado bloqueado manten-se em
gi)otc;g:g; Desblocagem| Bloqueio |operagédo eventuais outros comandos légicos
e a comunicacao serial

Hold (manutencao) Funcion. Valor PV |O valor PV est& “congelado” no momento de
da medida PV normal congelado |fechamento do comando légico
Inhibicdo Rampas Rampas Funcion.  |Quando o comando estd em ON, a variagcdo
do Setpoint ativadas normal do Setpoint se produz por degraus

. Funcion. | Saida valor de |Quando o comando estd em ON, a saida de regu-
Forgamento saida normal forcamento |lagdo assume o valor de forcamento (ver pag. 28)
Selegao 1°
1° programa Local programa
Selecao 2°
2° programa Local programa |Um contato fechado em permanéncia seleciona
Selecao Local 3° o programa desejado
3° programa programa
Selecdo [ A 4°
4° programa LI | Local programa

= = O comando ON faz executar o programa até o fim.
S;()agrésiyas;ﬁ:nsao SL(ﬁ%eCS)aO (stjﬁ) A comutacdo em OFF causa a suspenséo do

9 programa, deixando-o em estado de espera.
Stop (Reset) Funcion. Stop (Reset) |O comando ON faz términar o programa,
programa normal programa |voltando ao Setpoint Local.
Reactivagao m Reactivacdo |A fungédo de bloqueio é activada pelo fecho de
do bloqueio - do bloqueio |comando vindo de uma entrada digital
9
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A DADOS TECNICOS

Caracteristicas
(2 25°C T. ambiente)

Descricao

8 - Dados técnicos

Possibilidade total de
configuracéao
(ver cap. 4.3 pag. 25)

Entrada de medicao PV
(ver pag. 13, 14 e 26)

Pode-se escolher, através o teclado fron-
tal ou via comunicagao serial:

- tipo de entrada

- tipo Setpoint

- tipo de saida

- tipo / acéo de regulagéo

- tipo / modo de agéo dos alarmes

- todos os parametros de regulagao

- 0S niveis de acesso

Conversor A/D com 160.000 pontos.
Tempo de atualizacion das medigdes: 50 ms

ggrrr?gaznsticas Tempo de amostragem (T max. de atualizagdo saida): 0.1 ... 10,0 segundos. Configuravel
Imput Shift: - 60...+ 60 digitos
Filtro na entrada: 1...30 seg.-Pode ser excluido
Precisiio 0.25% =+ 1 digito para termoeleméntos Entre 100...240V~
0.1% = 1 digito (para mA, mV e Volt) 0 erro é irrelevante
A o Linha: Resisténcia max. 20€2 (3fios)
(ngog?r?';ﬁefgg deve ser 5}5100(7]?1);1 0°C Conexdo 2 ou 3 fios Deriva de medicao:

<320 Q)

Com alternativa °C/°F

Burnout (em qualquer caso)

0.1°C/10°C Temp. ambiente
<0.1°C/ 10Q Resist. Linha

LJ,TKS, R, B, N, E, W3, W5

Compensagcéo interna
junta fria com NTC
Erro 1°C/20°C +0.5°C
Burnout

Linha: Res. méx. 150Q
Deriva de medicao:
<2pV/°C.Temp ambiente.
<54V /10Q Res. Linha

Burnout. Unidades de Engenharia com

ponto decimal flotante, configuravel
com ou sem estragio de v

(IEC 584)
Termopar Rj >10MQ
Com alternativa °C/°F
Corrente continua 4-20mA, 0-20mA Rj =30Q
0-50mV, 0-300mV  Rj >10MQ
Tens@o continua
1-5,0-5, 0-10V Rj>10KQ

Freqiiéncia (optional)
0-2.000 / 0-20.000Hz

Nivel: baixo <2V
Nivel: alto 4 - 24V

Inicio escala. -999...9999
Fim escala -999...9999
(campo min 100 digitos)

Deriva de medigao:
<0.1% / 20°C T.ambiente
<5pV/10Q R. Linha.




8 - Dados técnicos

Caracteristicas

25°C T. Descricao
Setpoint Corrente . . .
Rgmottl) ) (E) / ‘1’20[“ A Rj = 30Q E;latisoe(?;stérgd_agdgg deérbggghana + campo de escala
nao isolado m tensao o ’
Entradas auxiliarias Precisio 0.1% |1-5, 0-5, 0-10V Rj = 300KQ Local + Remoto

Entradas digitais
3 de tipo digital

Modos de funcionamento
e saidas associadas

Potenciometro

de 1002 a 10KQ

Madicéo da posicéo servo motor

0 fechamento
de um contato
externo aciona:

Comutacao Auto/Man, comutacao do Setpoint Local/Remoto, ativagao 3 Setpoints memorizados,
blocagem do teclado, manutencéo (Hold) da medida, inhibigdo das rampas, forcamento da saida de regulagao.

Start / stop do programa (quando as opgdes estdo instaladas)

1 malha PID
ou On/Off
com acéo
simples ou
dupla com
1,2,30u4
alarmes

Saida de regulagao Alarmes Alarmes Alarmes Alarmes Retransmissao
Principal | Secundaria
. (Quente) (Frio) AL1 AL2 AL3 AL4 PV/SP
Simples oP1 oP2 0P3 P4 0P5 0P6
acao Relé/Triac Relé/Triac Relé Relé  |Contin. /Digital|Contin. /Digital.
0P5 0OP1 0P2 0oP3 0P4 0P6
Contin. /Digital. Relé/Triac Relé/Triac Relé Relé Contin. /Digital.
0oP1 0pP2 0P3 0P4 0P5 0P6
Relé/Triac Relé/Triac Relé Relé Contin. /Digital, Contin. /Digital.
Dupla 0P1 0P5 0P2 0P3 0P4 0P6
acio Relé/Triac  |Contin. /Digital| Relé/Triac Relé Relé Contin. /Digital.
Quente/ OP5 0P2 oP1 0P3 0P4 0P6
Frio Contin. /Digital| Relé/Triac | Relé/Triac Relé Relé Contin. /Digital.
0P5 0P6 OP1 0P2 0P3 0P4
Contin. /Digital.Contin. /Digital| Relé/Triac Relé/Triac Relé Relé
0P1 0P2 0P3 0P4 0P5 0P6
Servo motor|  peiertriac | Relé/Triac Rele Rele |Contin. /Digital|Contin. /Digital.




8 - Dados Técnicos

Caracteristicas e
05°C T. biente) Descricao

Algoritmo P..D. com controle de overshoot ou On-0ff - PID flotante para servo motor
Banda proporcional (P) 0.5...999.9%
Tempo integral (I) 1...9999 seg.
Tempo derivativo (D) 0.1...999.9 seg. Pode ser
Zona morta (neutra) do erro 0.1...10.0 digitos
Controle de Overshoot 0.01...1.00
Reajuste manual 0...100% Algoritmo PID
Tempo de ciclo (s6 para saida tempo propor) |0.2...100.0 seg. simples agéo
Limite superior/inferior da saida de reg. | cada um dos limites ¢ ajustavel entre 0...100%
Velocidade de variagéo da saida de reg. | 0.01...99.99%/seg.
Valor saida Soft-start 1...100% - Tempo de agéo 1...9999 seg. | Pode ser

Regulacao Valor de seguranca para a saida -100...100% exluida
Valor de forcamento da saida -100...100%
Histerese saida de regulagéo 0...5% do campo esc. em unid. de engenharia Algoritmo On/Off
Zona (banda) morta 0.0...5.0%
Banda proporcional Frio (P) 0.5...999.9%
Tempo integral Frio (I) 1...9999 seg. Podem ser .
Tempo derivativo Frio (D) 0.1...999.9 seg. excluidos ~ Algoritmo PID

Tempo de ciclo Frio (SO para saida tempo prop.

0.2...100.0 seg.

com acéo dupla (Quente/Frio)

Limite superior saida Frio 0...100%

Velocidade de variagdo da salida Frio | 0.01...99.99%/seg. \inewadljda

Tempo de curso do motor 15...600 seg. Algoritmo PID para servo motor
Corregdo minima da0.1...5.0% com 3 posicoes

Potenciometro 100Q ... 10KQ Incrementa/Stop/Diminue




8 - Dados técnicos

Caracteristicas

(2 25°C T. ambiente)

Descricao

Saidas OP1-0P2

Saida OP3
Saida OP4
Saidas

Continuas / digitais OP5
e 0P6 (optional)

Alarmes
AL1 - AL2 - AL3 e AL4

Setpoint

Relé 1 contacto NA, 2A/250V~ para carga resistiva
Triac, 1A/250V~ para carga resistiva

Relé, um contato SPDT, 2A/250V~ para carga resistiva

Relé, um contato NA, 2A/250V~ para carga resistiva

Utilizavel para regulagdo |Galvanicamente isolada : 500 V~/1 min Continua: 0/1...5V, 0...10V, 500Q / 20mA méx,
ou para retransmissao: protegidas contra curto cicuito o 0/4...20mA, 750 / 15V max
* |Resolugao 12bit Digital: 0/24V— +10%- 30mA max para relé estado
PV/SP Precisdo: 0.1 % solido
Histerese 0.1...5% campo de escala em uni. de Engenharia
Ativo acima Intervalo de desvio +campo de escala
Tipo de agéo Faixa da banda 0...campo de escala
Ativo abaixo i o
Limiar absoluto I.no inteiro campo de escala
Modo de agao ) - P
Rompimento do transmissor, Loop Break Alarm
Fungdes especiais Reconhecimento alarmes (latching), inibicao na energizagao (blocking)
Associado ao programa (quando a opgao estd presente)
Local + 3 memorizados
S6 Remoto Rampa de subida e descida: em digitos/min. ou digitos/hora
Local e Remoto entre 0,1 ... e ... 999,9. Pode ser excluida
Local com Trimmer Limite inferior: desde o inicio da escala até o limite superior
Remoto com Trimmer Limite superior: desde o limite inferior até o fim da escala
Programado Quando presente em opgéo




Caracteristicas

(2 25°C T. ambiente)

8 - Dados técnicos

Descricao

Setpoint programado
(opgéo)

Tuning

Estacao Auto/Man

Comunicacao serial
(oncao)

Saida de Alim. para o campo

Seguranca
de funcionamento

Caracteristicas gerais

4 programas, 16 segmentos (dos quais 1 inicial e 1 final)
Com possibilidade de repetir o programa (ciclos) de 1 ..a ...9999 vezes ou sem solugao de continuidade. (pode ser excluida)

Base de tempos configuravel em segundos, minutos ou horas
Start, stop e suspensdo etc. comandados através do teclado, entradas digitais e comunicagao serial.

0 proprio regulador seleciona, em automatico, o procedimento Procedimento “em degraus”
mais eficaz em funcéo das condigdes de processo Procedimento “fregiiéncia natural”

Adaptative Tune, com auto correcao, do tipo néo intrusivo, analiza as respostas dos processos causadas pelas perturbagoes
e recalcula em continuac@o os parametros PID corretos

Padréo, com comutagao Bumpless, pelo teclado, pelas entradas légicas ou pela comunicagao serial

RS 485 isolada, protocolo Modbus-Jbus, 1200, 2400, 4800, 9600 bit/seg., 3 fios
RS 485 isolada, protocolo Modbus-Jbus MASTER, 1200, 2400, 4800, 9600 bit/seg., 3 fios
RS 485 asincrona / isolada, protocolo PROFIBUS DP, de 9600 bit/seg. a 12 Mb/seg. seleciondvel, méax. distancia 100 m. ( com 12 Mb/seg.)

+24V- + 20%, 30mA max. para alimentar um transmisor externo

E visualizado quando o sinal de entrada estd afora do campo de medigao ou ocorre uma falha na linha (inter.

Entrada da medigao ou curto circuito), e as saidas séo forgadas aos valores de seguranga programados.

Saida de regulagdo  |Valor de seguranca e forcamento programavel, em forma separada: -100%...100%

Parametros Todos os valores dos parametros e da configuragao sdo memorizados por tempo ilimitado numa meméria nao volatil.
Chave de acesso Senha (Password) para acessar 0s pardmetros e aos dados de configuracdo - Fast wiew
Alimentacao 100 - 240V~ (-15% + 10%) 50/60Hz ou Consumo de

(protegida com fusivel) | 24V~ (-15% + 25%) 50/60Hz e 24V— (continua) (-15% + 25%) poténcia 5W méx

Seguranga eléctrica  |[EN61010-1 (IEC1010-1), Categoria de instalagdo 2 (2500V), grau de poluicdo 2, aparelho de classe Il
Compatibilidade . = . . L .
electromagnetica De acordo com as normas requeridas para a marcacgéo CE de sistemas e aparelhos industriais ver pag. 2
Protecdo conforme :

ENB0529 (IEC 529) Display frontal IP65

Dimensoes 1/g DIN - 48 x 96, profundidade 110 mm, peso 380 grs. Aprox.




Garantia

[ GARANTIA

Este aparelho é garantido ser isen-
to de defeitos de fabricacao por 18
meses a partir da data de entrega.
Nao estao coubertos pela garantia
defeitos e danos causados por uso
nao respondente as prescrigdes
presentes nas instru¢des de uso.








